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Apresentacao
Enfim, o PPGCS!

O estado de Sao Paulo lidera, com folga, a oferta de programas
de pos-graduacao no Brasil, reunindo quase 900 PPGs em
funcionamento. Mas, quando observamos com mais cuidado a
distribuicao desses programas pelo territorio paulista,
percebemos que a regiao do sudoeste paulista permanecia
desassistida — nao havia nenhum curso de pos-graduacao
estabelecido aqui.

Essa auséncia foi um dos elementos fundamentais que
mobilizou docentes comprometidos com o desenvolvimento
deste territério a se unirem em torno da proposta do Programa
de Pos-Graduacao em Conservacao e Sustentabilidade, o PPGCS.
O programa foi aprovado pela CAPES no mesmo ano em que o
campus Lagoa do Sino da UFSCar completava 10 anos — um
verdadeiro presente para este campus sonhado pelo nosso
estimado patrono, Raduan Nassar.

Desde 2014, no primeiro ano de funcionamento do campus, ja
buscavamos elaborar uma proposta para estabelecermos um
programa de pos-graduacao. Naquele momento, éramos poucos
docentes, com ainda pouca experiéncia em orientacao e vivéncia
académica, e nossas propostas foram sucessivamente reprovadas.
O tempo passou, novos colegas chegaram, amadurecemos
coletivamente € nossas iniciativas de PPG refletiam esse
crescimento qualitativo e quantitativo.



Apresentacao

Até que, em 2022, elaboramos a proposta do PPGCS, que tive a
honra de coordenar em parceria com o professor Alexandre
Martensen. Foi uma proposta construida a muitas maos, com o
esforco generoso de todos os docentes envolvidos.

O PPGCS nasce da colaboracao interdisciplinar entre
professores que atuam nos cinco cursos de graduacao do
CCN/UFSCar. Com diferentes formacoes e trajetorias, temos
como ponto de encontro a preocupacao com a conservacao da
biodiversidade, da paisagem e com a construcao de relacoes mais
equilibradas entre sociedade e ambiente.

As tematicas que o PPGCS abraca desafiam as fronteiras
disciplinares. Compreende-las implica buscar a
interdisciplinaridade, sem anular a relevancia dos dominios
teoricos e metodologicos das disciplinas, mas reconhecendo que
compreender sistemas socioecologicos exige criatividade e
reflexividade.

Nosso corpo docente e discente assume, assim, uma postura
epistemologica integradora, articulando abordagens diversas e
dialogando também com saberes que ultrapassam o0 campo
cientifico.

Essa perspectiva se traduz na Area de Concentracao do
Programa: “Sistemas Socioecologicos em Paisagens
Multifuncionais”.
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Apresentacao

E a partir dela que buscamos compreender as relacoes entre
sociedade e natureza, revelando como essas interagoes evoluem e
como podem ser transformadas em direcao a sustentabilidade.

Os que hoje participam deste primeiro workshop do PPGCS ja
sao parte da historia: pioneiros, primeiros docentes, primeiros
estudantes. Somos ainda um grupo pequeno — 21 docentes e 19
estudantes — mas esperamos que esses Numeros cresgam € Se
consolidem.

Que o PPGCS cumpra sua missao: oferecer formacao de
exceléncia, com dominio teorico-metodologico interdisciplinar;
expandir capacidades analiticas para investigar sistemas
socioecologicos; e habilitar nossos egressos a realizar
intervencoes qualificadas nos processos de conservacao e
sustentabilidade, sempre com uma visao critica e integradora.

Esse workshop marca o inicio da colheita dos primeiros frutos
do que foi semeado ha mais de uma década. Frutos em formato de
projetos de pesquisa, que indicam os caminhos que virao a ser
percorridos daqui para frente.

Vida longa ao PPGCS!

Ricardo Serra Borsatto
Coordenador do PPGCS
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Ecologia de paisagem como ferramenta para conservagao da biodiversidade e
mitigacao de problemas antrépicos
Landscape ecology as a tool for species and biodiversity conservation and mitigation of
anthropogenic impacts

FERREIRA, Alecsandra C. B."; SAO PEDRO, Vinicius A.?, MOLIN, Paulo G.3
'"UFSCar, alecsandra@estudante.ufscar.br; 2UFSCar, viniciusasp@ufscar.br; 3UFSCar, pgmolin@ufscar.br

Linha de Pesquisa: Biologia da Conservagao

Resumo

A fragmentacao florestal € uma das principais causas da perda de biodiversidade em ecossistemas
tropicais. No Sudoeste Paulista, regido de transicéo entre Mata Atlantica e Cerrado, a substituicao da
vegetacdo nativa por atividades agropecuarias gerou paisagens contrastantes, com remanescentes
florestais e areas degradadas. As aves, sensiveis as alteracbes de habitat e fundamentais em
fungdes ecoldgicas, sao bioindicadores relevantes. Este estudo parte da hipétese de que areas com
maior cobertura nativa apresentam maior riqueza e diversidade de aves, incluindo especialistas,
enquanto paisagens abertas concentram generalistas e carecem de especialistas. Espera-se
confirmar a relagdo direta entre diversidade e cobertura florestal, apontando a auséncia de
especialistas em areas degradadas. Os resultados poderdo orientar agcdes de conservagdo e
restauragdo, apoiar politicas como Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) e estimular o
ecoturismo.

Palavras-chave: ecologia de paisagem; avifauna; conservagdo; restauracdo; servigos
ecossistémicos.

Keywords: landscape ecology; birdlife; conservation; restoration; ecosystem services.

Introducgao

O Sudoeste Paulista caracteriza-se como uma regiao de transi¢gao ecolégica entre os
biomas Mata Atlantica e Cerrado, formando ecétonos de grande relevancia para a
biodiversidade (Uezu et al., 2021). A Mata Atlantica € considerada um dos principais
hotspots de biodiversidade mundial, embora reste menos de 12% de sua cobertura original
em fragmentos descontinuos (Haddad et al., 2015). O Cerrado, por sua vez, também sofre
intensas pressdes antropicas, sobretudo pelo avango agropecuario. Nesse cenario, a
fragmentagcdo da paisagem compromete a conectividade dos ecossistemas, levando a
reducao da diversidade funcional e a perda de espécies especializadas (Fahrig, 2017).

A fragmentacgao florestal € uma das principais causas da perda de biodiversidade em
ecossistemas tropicais (Fahrig, 2017; Haddad et al., 2015). No Sudoeste Paulista, regido de
transicao entre Mata Atlantica e Cerrado, essa realidade se acentua devido a substituicdo da
vegetacdo nativa por atividades agropecuarias e pela expansao urbana, resultando em um
mosaico de paisagens contrastantes: areas com remanescentes florestais conectados e
areas altamente degradadas, onde predominam ambientes abertos e simplificados (Nucci,
2007).

Nesse contexto, as aves assumem papel central como bioindicadores ambientais. Por
possuirem elevada sensibilidade as alteragdes na cobertura vegetal e exercerem fungdes
ecologicas como dispersado de sementes e controle de invertebrados, a avifauna reflete com
precisdo a qualidade dos habitats e a integridade da paisagem (Galetti et al., 2013).
Comparar locais vizinhos com diferentes niveis de cobertura florestal permite compreender
como a estrutura da paisagem influencia a ocorréncia e a diversidade de espécies, além de
fornecer subsidios para estratégias de conservacédo (Uezu, et al., 2021).

Observacbes preliminares demonstram um padrdo claro: em areas com maior
cobertura de vegetacdo nativa, a riqueza e a diversidade de aves sdo mais elevadas,
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incluindo espécies sensiveis e bioindicadoras. Ja em areas com menor cobertura florestal,
predominam espécies generalistas e adaptaveis, enquanto especialistas apresentam
registros escassos ou ausentes (Haddad, et al., 2015; Fahrig, 2017).

Diante disso, formula-se a hipétese de que a presenca e a diversidade de aves estao
diretamente relacionadas a quantidade de cobertura vegetal nativa na paisagem. Assim,
quanto maior a propor¢cdo de vegetagdo conservada, maior a diversidade de espécies
observadas; quanto menor a cobertura, mais restrita sera a composigao da avifauna, com
predominancia de generalistas.

Além do enfoque ecoldgico, este projeto considera a relevancia socioeconémica da
conservagao. Instrumentos como o Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) podem
estimular pequenos proprietarios a manter cobertura florestal e corredores ecoldgicos (Uezu
et al., 2021). O ecoturismo, especialmente o birdwatching, representa fonte complementar
de renda e promove sensibilizagcdo ambiental (Barbosa et al., 2021). A ciéncia cidada, por
meio de plataformas como o eBird, amplia a base de dados e engaja a sociedade na
producao de conhecimento (Sullivan et al., 2014). Dessa forma, a pesquisa articula ecologia,
sustentabilidade e participagao social.

Metodologia

A pesquisa sera desenvolvida em duas paisagens vizinhas localizadas no Sudoeste
Paulista, selecionadas por apresentarem diferentes niveis de cobertura vegetal nativa.
Enquanto uma delas possui maior proporcdo de remanescentes florestais conectados, a
outra apresenta matriz mais antropizada, marcada pelo predominio de areas abertas.

Inicialmente, sera realizada a delimitacdo e caracterizagcdo das areas de estudo por
meio do uso de imagens de satélite e dados disponibilizados pelo MapBiomas, de modo a
identificar a propor¢cao de vegetacédo nativa, areas agricolas, pastagens e cursos d’agua.
Esses dados serao processados no software QGIS, com aplicacdo de métricas de ecologia
da paisagem como tamanho dos fragmentos, conectividade funcional, indice de forma e
heterogeneidade da matriz. Os resultados dessa etapa serdo organizados em mapas
tematicos que representarao a configuragao espacial de cada paisagem.

Na sequéncia, sera conduzido o levantamento da avifauna. Para isso, serdo utilizadas
observagbes sistematicas em pontos fixos de contagem (point counts) distribuidos ao longo
de transectos, realizados sempre nos horarios de maior atividade das aves, entre o
amanhecer e 0 meio da manha. Em cada ponto, sera adotado um tempo de permanéncia
previamente definido, registrando-se todas as aves detectadas visual e auditivamente
dentro de um raio estabelecido conforme as condicbes locais de visibilidade. As
amostragens serdo repetidas em diferentes periodos, com o objetivo de reduzir efeitos
sazonais e aumentar a robustez dos registros. Serdo anotadas a abundancia, a riqueza e a
composi¢cao das espécies, com destaque para especialistas, generalistas e aquelas
ameagcadas de exting¢ao.

Os dados obtidos em campo serao organizados em planilhas padronizadas, contendo
informagdes sobre coordenadas geograficas, horario, método de detecgdo e esforgo
amostral. Também sera realizada a classificacdo das aves quanto ao grau de
especializagédo de habitat, distinguindo especialistas de generalistas.

Posteriormente, os registros da avifauna serado relacionados com as meétricas de
paisagem obtidas no QGIS, permitindo analises de correlagao entre a estrutura ambiental e
a ocorréncia das espécies. Para isso, sera utilizada modelagem ecoldgica a fim de estimar
a probabilidade de ocorréncia em fungdo da proporcdo de vegetagdo nativa e da
conectividade entre fragmentos. Os resultados obtidos nas duas paisagens serao
comparados, verificando se areas mais conservadas apresentam, de fato, maior riqueza e
diversidade de aves.
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Por fim, os resultados serao interpretados a luz da hipotese inicial de que paisagens
com maior cobertura florestal abrigam maior diversidade, incluindo espécies especialistas.
As implicagbes praticas dessas analises serao discutidas em termos de conservagao e
restauracado, com atencao especial ao papel das propriedades privadas e as politicas PSA,
o fomento ao ecoturismo de observacdo de aves e as agdes de educacao ambiental
voltadas para comunidades locais.

Resultados Esperados

Com base nos procedimentos metodoldgicos propostos, espera-se identificar
diferencas claras na composigdo da avifauna entre as duas paisagens analisadas. Nas
areas com maior cobertura florestal, a tendéncia € de registrar maior riqueza e diversidade
de espécies, incluindo aves especialistas sensiveis a degradacéo, enquanto nas paisagens
mais abertas e antropizadas deve predominar a ocorréncia de espécies generalistas, bem
adaptadas a ambientes simplificados. A auséncia ou a baixa frequéncia de especialistas
em areas degradadas reforgara o papel da cobertura nativa como elemento fundamental
para a manutengao da biodiversidade regional.

Do ponto de vista socioeconbémico, os resultados também deverdo oferecer
evidéncias de que a preservagdo da vegetagao nativa pode ser incorporada a politicas
publicas de incentivo, especialmente por meio de instrumentos como o PSA. Além disso,
ao demonstrar a relacdo entre diversidade de aves e qualidade ambiental, a pesquisa
podera fomentar iniciativas de ecoturismo voltadas para a observacdo de aves,
contribuindo para diversificacdo de renda em pequenas propriedades e fortalecendo
praticas agricolas sustentaveis que conciliem produgao e conservagao.

Por fim, espera-se que a investigacdo produza resultados aplicados capazes de
orientar estratégias concretas de manejo. Entre elas, destacam-se a indicagdo de areas
prioritarias para agdes de conservagao e restauracdo, a formulacdo de recomendagdes
para politicas publicas que ampliem a conectividade entre fragmentos florestais e a
producdo de materiais educativos destinados a comunidades locais e escolas. A integragao
de dados de ciéncia cidada ao monitoramento cientifico deve ampliar o alcance das
analises, fortalecendo a participagao social e consolidando o papel da avifauna como
ferramenta de conservacido. Assim, a pesquisa busca articular conhecimento cientifico,
conservagao da biodiversidade e solugbes socioeconémicas, promovendo estratégias de
longo prazo para a sustentabilidade regional.
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Impacto de uma abordagem didatica sobre o sentimento de ecoansiedade,
esperanca e percepc¢ao de autoeficacia frente aos desafios ambientais
Impact of a didactic approach on feelings of eco-anxiety, hope and perception of
self-efficacy in the face of environmental challenges

GONZALEZ, Danielle; SAO PEDRO, Vinicius A.

UFSCar, daniellegonzalez@ufscar.br; UFSCar, viniciusasp@ufscar.br

Linha de Pesquisa: Biologia da Conservagao

Resumo

Este projeto investigara se estudantes do 1° ano de escolas estaduais do sudoeste paulista
apresentam emocgdes ligadas a ecoansiedade e se uma abordagem didatica empatica das
disciplinas de Geografia e Biologia, pode impactar suas percepgbes emocionais. Apos a
capacitagao docente e aplicagdo da metodologia, espera-se que o grupo experimental apresente
maior esperanga e autoeficacia frente as questdbes ambientais do que o grupo controle.
Evidéncias apontam que tais indicadores favorecem comportamentos pré-ambientais. O estudo
utilizara questionarios aplicados no inicio e no final do semestre, gerando dados quantitativos. A
relevancia dos resultados pode estimular docentes a praticas que aliem conteudos ambientais ao
bem-estar psicolégico dos alunos, e oferecer subsidios para politicas educacionais que
promovam engajamento sustentavel e preservacao da saude mental diante da crise climatica.
Palavras-chave: emocgdes ecoldgicas; educacdo ambiental; comportamento pré-ambiental; saude
mental; estudantes ensino médio.

Keywords: ecological emotions; environmental education; pro-environmental behavior; mental
health; high school students.

Introducgao

No livro “E se o0 mundo vai acabar, porque deveriamos reagir?” O prefacio de Pablo
Cartea reflete que “é arriscado combinar numa mesma frase os conceitos ‘colapso’ e
‘educacao’. Um cenario que colapsa constitui, ao menos inicialmente, um tempo-espaco
negativo no qual é impossivel ou absurdo pensar em uma pratica educativa intencional”
(Layrargues; Sato, 2024). Ele cita Paulo Freire dizendo: “Enunciar um colapso acaba com
os horizontes da esperanca”. As proximas geragdes terdo que agir dentro de uma dupla
perspectiva, contribuindo para mitigacdo dos impactos, enquanto simultaneamente se
adaptam a eles. A missao da educacdo ambiental nesse momento devera antecipar as
mudangas sociais e culturais que se preveem, assegurando como sobreviver dentro dos
novos limites sem perder a dignidade humana.

Diante desse cenario, pensar a educagdo ambiental exige ndo apenas reconhecer
as mudangas sociais e culturais que se impde, mas também os impactos subjetivos que
advém com a consciéncia da crise ambiental. Atentando a isso, o reflexo na saude mental
em decorréncia de emogdes ecoldgicas negativas, tem sido objeto de estudo crescente,
como observado em algumas revisdes sistematicas e pesquisas. (Charlson et al., 2024;
Hickman et al., 2021; Sao Pedro; Trierveiler-Pereira; Baltazar, 2022).

Hickman et al. (2021) realizaram uma pesquisa sobre ansiedade climatica entre
criancas e jovens em 10 paises (1.000 adolescentes e jovens de cada pais), entres eles,
o Brasil. O resultado apontou que mais de 45% da populacédo estudada percebeu ter sua
vida impactada negativamente por sentimentos pessimistas frente a tais mudancas e,
dentro desse numero, trés em cada quatro participantes relataram que o futuro lhes causa
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apreensao. Mais de oito em cada dez consideram que a humanidade ndo cumpriu seu
papel na preservacao do planeta (Hickman et al., 2021).

Diante dos numeros desse cenario, em 2023, o relatério “Mental health and our
changing climate: children and youth report” apontou a necessidade de preparar criangas
e jovens para os impactos das mudanga ambientais. O relatério aponta a importancia de
desenvolver nesses jovens habilidades sociais de enfrentamento, de maneira que eles
sejam capacitados a apresentar respostas eficazes diante do cenario desafiador, e no
qual a ansiedade se faz plenamente justificavel (Clayton, 2023). Concomitante a isso, é
necessario munir a populagdo com informagdes validadas pelo consenso cientifico. O
relatério sugere que a divulgacao dessas informagdes nao seja realizada de maneira
sombria com o qual os dados se apresentam, mas de forma a garantir a manutencao da
esperanga e percepg¢ao de que € possivel agir diante da situagdo, com engajamento e
comportamentos pré-ambientais (Clayton, 2023).

A maneira critica como os dados ambientais sdo apresentados torna-se
preocupante a medida em que a aquisicdo de consciéncia da crise ambiental torna o
individuo mais susceptivel ao sofrimento psiquico, devido a emogdes ecoldgicas. Tal
percepcao pode ser confirmada pelo estudo de Sao Pedro, Trierveiler-Pereira e Baltazar
(2022) que identificou piora na saude mental dos estudantes universitarios do curso de
Biologia apds as disciplinas que apresentavam o cenario e as projegdes ambientais. O
mesmo estudo também apontou a importancia da influéncia da opinido dos professores
na perspectiva de futuro.

Os autores propuseram estratégias didaticas para mitigar o adoecimento mental
dos estudantes ao abordar "disciplinas de crise", buscando um equilibrio entre a
conscientizacdo e a manutencdo da esperanca e autoeficacia. As estratégias incluem
posturas docentes como: evitar negatividade extrema, ser mais atento ao estado
emocional do discentes balizando as informagdes, estimular acbes praticas, utilizar
recursos expressivos para a abordar o tema (musica, poesia, arte), evitar percepg¢des de
fim da linha ou responsabilidade exclusiva da geracao atual na mitigagao dos efeitos.

Por outro lado, diversos autores indicam que ha necessidade de preocupacgao a fim
de que haja mobilizagdo para aquisicdo de comportamentos pro-ambientais.
Compreende-se que emogdes negativas frente a realidade ambiental que vivemos sao
respostas normais e construtivas pois tendem a levar o individuo a agir (Ojala, 2012;
Sweeny; Dooley, 2017; Ojala et al., 2021; Clayton, 2023; Conselho Federal de Psicologia,
2022; Kurth; Pihkala, 2022; Sangervo; Jylha; Pihkala, 2022; Innocenti et al., 2023; Pihkala,
2020). Ha o desafio de se manter um limiar que néo leve ao sofrimento excessivo nem a
falta de percepcao da gravidade dos problemas ambientais, podemos considerar que um
certo grau de ecoansiedade € necessario para a comogao e estimulo a ac&o. Para Pihkala
(2020), a ecoansiedade esta mais proxima de uma emogdo moral, que surge de uma
avaliacao precisa da gravidade da crise ecologica. Ele fala de uma “ecoansiedade
pratica”, que contribui para que a pessoa reavalie a situacdo, busque melhores
informacgdes e promova mudangas em seu comportamento individual e coletivo.

Sangervo et al. (2022), também ressaltam a relac&o positiva desses sentimentos
com a esperanga e a agao. Os autores chegaram a resultados que fornecem suporte para
ver a ansiedade climatica e a esperanga como sentimentos interligados e adaptativos, que
podem ser necessarios para motivar a humanidade a encontrar solugbes para as
mudancas climaticas.

A abordagem pedagogica, em tempos de crise ambiental, deve equilibrar a
necessidade de conscientizagdo com a promog¢ao de um senso de esperanga construtiva,
equilibrio da ecoansiedade e estimulo a autoeficacia, dessa forma, contribuindo com os
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estudantes para o enfrentamento das dificuldades do futuro com resiliéncia e acao
(Clayton, 2023; Frumkin, 2022; Innocenti et al., 2023; Ojala, 2012, Sangervo; Jylh3;
Pihkala, 2022).

O principal objetivo desta pesquisa € identificar se uma abordagem didatica
empatica pode contribuir para um maior sentimento de esperangca e melhora na
percepgao de autoeficacia frente aos desafios ambientais. Também sera possivel
identificar se ha vivéncia de emocdes relacionadas a ecoansiedade nos estudantes e em
qual intensidade.

Metodologia

A pesquisa sera realizada com turmas do 1° ano do ensino médio de escolas
publicas integrais da cidade de Itapetininga (SP), definidas pela Diretoria de Ensino local.
A escolha do municipio se justifica por possuir numero suficiente de escolas para compor
a amostra e por nao ter registrado eventos ambientais extremos recentes, reduzindo o
risco de estudantes com estresse pés-traumatico. Estima-se a participacao de 240 alunos
(120 no grupo experimental e 120 no grupo controle). Serdo selecionadas escolas da area
central e os professores de Geografia e Biologia devem atuar exclusivamente na escola, a
fim de evitar troca de informagdes entre os grupos.

O grupo experimental, ao ter aulas sobre a crise ambiental, sera submetido a uma
abordagem didatica empatica, enquanto o grupo controle seguira com aulas tradicionais.
Antes do inicio do semestre, os professores do grupo experimental serdo capacitados
para aplicar as estratégias didaticas propostas por Sao Pedro, Trierveiler-Pereira e
Baltazar (2022), recebendo suporte da pesquisadora durante o processo. A coleta de
dados ocorrera em dois momentos: antes do inicio dos conteudos ambientais (linha de
base) e apds quatro meses de aulas (pos-intervengéo).

O instrumento utilizado sera uma composi¢cao de 5 escalas aplicadas em sala de
aula, sendo 4 desenvolvidas para a pesquisa e 1 ja validada pelo meio académico:
preocupacdes de adolescentes brasileiros, saude mental autorreferida, escala de
ecoansiedade HEAS-PT (Sampaio, 2023), esperanga ambiental e percepgdo de
autoeficacia ambiental.

A fim de verificar se os adolescentes ao responderem estdo atentos e implicados
na atividade, e assim refletir melhor a realidade, foram incluidos itens invertidos
(afirmacgdes com conteudo oposto). As respostas serdo analisadas por meio da soma dos
escores de cada bloco, com recodificagdo dos itens invertidos. Sera utilizada a medida
estatistica Alfa de Cronbach para verificar a consisténcia interna dos itens (se eles
avaliam o que de fato se propde, dando coeréncias as respostas da escala como um
todo). Quanto mais alto o Alfa, mais os itens estdo interligados e medindo o mesmo
constructo. Considerando que nao se espera distribuicdo normal dos dados, serdo
empregados testes estatisticos nao paramétricos: Mann-Whitney (utilizado para
comparagoes entre amostras independentes) e Spearman (para medir a forga e a diregao
em relacao aos blocos de perguntas).

O estudo seguira os principios éticos da pesquisa em seres humanos, com
aprovacdo do Comité de Etica da UFSCar. Os responsaveis assinardo o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e os estudantes o Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido (TALE), ambos garantindo a possibilidade de desisténcia a qualquer
momento. A confidencialidade sera assegurada por meio da substituicdo dos nomes por
coédigos numéricos. Ao final, os resultados serdo apresentados as escolas participantes e
a Diretoria de Ensino, e os professores do grupo controle também receberéo capacitagao
nas estratégias propostas, encerrando a pesquisa.
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Resultados Esperados

Espera-se que, apds a exposicao aos conteudos sobre a crise ambiental, ambos os
grupos (experimental e controle) terdo um aumento de sentimentos/emog¢des adaptativas
relacionadas a ecoansiedade. No entanto, o grupo experimental, que recebera a
abordagem didatica, apresentara manutencdo ou melhoria nas questdes ligadas a
esperancga e percepgao de autoeficacia em comparagao ao grupo controle.

Também se espera que o grupo controle podera apresentar piora nos indicativos
gerais, podendo, em alguns casos, manifestar sintomas de ecoparalisia (um grau de
ansiedade mal-adaptativa). Acredita-se que os beneficios projetados por esta pesquisa
poderao abranger 3 principais esferas.

Para os estudantes podera estimular a esperanca e a percepcao de autoeficacia
diante dos desafios ambientais, contribuindo para a melhora da saude mental e aumento
de comportamentos pré-ambientais desses adolescentes. O estudo também podera
ajudar a identificar a necessidade de intervencdo precoce, caso seja identificado
sofrimento mental intenso no grupo.

Para docentes, contribuira ao apresentar estratégias didaticas sensiveis e eficazes

ao bem-estar psicolégico dos alunos diante de tematicas ambientais.
Uma terceira esfera que o estudo podera contribuir € o das Politicas Educacionais,
fornecendo diretrizes que promovam o engajamento em agdes de sustentabilidade e a
preservacdo da saude mental dos jovens diante da crise ambiental, fomentando a
esperanca e a resiliéncia nas futuras geracoes.
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Avaliagao da acao preventiva e curativa de ramnolipidios contra o desenvolvimento
da mancha bacteriana em mudas de maracuja
Evaluation of the preventive and curative action of rhamnolipids against the development
of bacterial spot in passion fruit seedlings

PROENCA, Diane D.1; LOVAGLIO, Roberta B.2
'"UFSCar, diane.estudante@ufscar.br; 2UFSCar, lovaglio@ufscar.br

Linha de Pesquisa: Biologia da Conservagao

Resumo

O maracuja (Passiflora edulis Sims) é uma frutifera de grande relevancia econémica no Brasil,
mas sofre com a mancha bacteriana, causada por Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae. Os
métodos de controle atuais, como fungicidas cupricos e antibacterianos sintéticos, geram
impactos ambientais e promovem resisténcia microbiana. Este estudo investiga o potencial dos
ramnolipidios, biossurfactantes e microbianos, como alternativa preventiva e curativa. O
experimento sera realizado em estufa e em campo, aplicando diferentes concentracbes de
ramnolipidios em mudas de maracuja. A severidade da doenga sera avaliada por analises de area
foliar com Software ImagedJ e escala diagramatica. Espera-se que, os ramnolipidios controlem o
crescimento da Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae, prevenindo e curando a doenga em
plantas infectadas, tanto em estufa quanto em campo.

Palavras-chave: Passiflora edulis Sims; fitopatologia; biossurfactantes; controle bioldgico;
fitossanidade.

Keywords: Passiflora edulis Sims; phytopathology; biosurfactants, biological control; plant health.

Introducgao

Atualmente, as espécies do género Passiflora sédo utilizadas na medicina
tradicional em todo o mundo como ansioliticos e sedativos, além da industria
farmacéutica, alimenticia e cosmética. Espécies como a Passiflora edulis Sims e
Passiflora laurifélia L. sao cultivadas com destino a alimentagcéo, enquanto espécies como
a Passiflora morifolia Mast. e Passiflora palmeri var. sublanceolata Killip sao cultivadas
como plantas ornamentais gragas aos seus arranjos de galhos (Corréa et al., 2016).

O Brasil produziu 697.859 toneladas de maracuja em 2022, com rendimento medio
de 15.303 kg por hectare e tendo o estado da Bahia como maior produtor do fruto. O valor
da producédo apresenta crescimento de $953.629,000 mil reais entre 2018 e 2023, sendo
o Brasil o maior produtor desta cultura (IBGE, 2023).

O cultivo de maracujazeiros no Brasil pdde ser expandido e melhor compreendido
através de melhoramentos genéticos e desenvolvimento de tecnologias relacionadas ao
cultivo dessa fruta. As instituicbes que mais publicaram artigos sobre Passiflora edulis
Sims entre 2001 e 2020 foram a Empresa Brasileira de Pesquisa (EMBRAPA),
Universidade de Sao Paulo (USP), Universidade Federal de Vigosa (UFV), Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP) e Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP) e o maior numero de publicagdes foram brasileiras (Fernandes,
Faleiro, Costa, 2023).

A Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae € uma bactéria encontrada
especificamente no género Passiflora e sua infecgao ocorre através de areas lesionadas
da planta, causando sintomas caracteristicos como necrose, imersao e lesdes oleosas de
formas irregulares circundadas por areas cloréticas. Nos frutos apresenta manchas
oleosas duras o que, os tornam improprios para o consumo e processamento industrial
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(Oliveira et al., 2023). Esta bactéria possui forma de bastonete e se caracteriza como
Gram-negativa, sendo um dos principais patégenos dos maracujazeiros. Por
consequéncia, gera cerca de 20 a 30% de prejuizos aos produtores, reduzindo a vida da
planta de 3 a 4 anos para 12 a 18 meses (Viana et al., 2003; Ereno, 2011; Costa et al.,
2019).

O controle tradicional baseia-se em defensivos quimicos, como fungicidas cupricos
e antibacterianos sintéticos. Contudo, tais praticas apresentam limitagdes significativas:
impactos ambientais, riscos a saude humana e sele¢gdo de microrganismos resistentes
(Ribas; Matsumura, 2009). Assim, torna-se urgente o desenvolvimento de alternativas
sustentaveis e eficazes para o manejo da doenga, garantindo maior seguranga produtiva
e ambiental.

Nesse contexto, os biossurfactantes surgem como alternativas promissoras. Sao
moléculas produzidas por microrganismos, com propriedades emulsificantes e
antimicrobianas (Nitschike; Pastore, 2002). Dentre eles, os ramnolipidios, sintetizados
principalmente por cepas de Pseudomonas aeruginosa, destacam-se pela baixa
toxicidade e pela comprovada acao contra diferentes bactérias fitopatogénicas (Araujo et
al., 2013; Souza et al., 2014).

Diante disso, este trabalho tem como objetivo geral avaliar a agao antimicrobiana in
vivo dos ramnolipidos contra Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae em mudas de
maracuja. Especificamente, busca-se: (i) verificar a agao preventiva dos ramnolipidios na
protecdo das plantas; (ii) avaliar o efeito curativo apds a instalacédo da doenca; e (iii)
quantificar a severidade da infeccao e a eficacia dos tratamentos por meio de analises de
area foliar.

E crucial realizar teste com ramnolipidios para avaliar sua agdo bactericida contra
Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae a realizacdo de testes utilizando ramnolipidios
para avaliar sua ag¢ao bactericida contra a bactéria em questdo. Apesar de a agao
antimicrobiana dos ramnolipidios contra a Xanthomonas axonopodis pv. passiflorae ja ter
sido comprovada em laboratério, ainda faltam estudos para avaliar seus efeitos in vivo.
Desse modo, a continuidade desta pesquisa € essencial para testar sua eficacia em
campo. Este estudo dara continuidade aos resultados promissores obtidos em laboratério,
gerando informagdes robustas e com aplicagdes praticas para o produtor e a conservagao
ambiental.

Metodologia

O experimento sera realizado na regido do Sudoeste Paulista, em estufa no
municipio de Buri (SP) e em campo experimental no assentamento Agrovila 5, no
municipio de Itabera (SP). Em estufa, as mudas serdo cultivadas em vasos com
substrato estéril e adubacao basica, enquanto em campo elas serao plantadas em solo. O
isolado bacteriano de X. axonopodis pv. passiflorae sera obtido de amostras previamente
caracterizadas em laboratorio.

Os ramnolipidios utilizados serdo produzidos a partir de cepas de Pseudomonas
aeruginosa, cultivadas em meio apropriado para obtencdo do biossurfactante. Apds
extragdo e purificagdo, serdo preparadas solu¢gdes em diferentes concentragdes (0,5%;
1% e 2%).

O delineamento experimental sera inteiramente casualizado, com quatro
tratamentos principais: (i) aplicagao preventiva de ramnolipidios; (ii) aplicacdo curativa
apos a inoculacédo do patdgeno; (iii) controle positivo com defensivo quimico padrao; e (iv)
controle negativo (sem tratamento). Cada tratamento tera quatro repeticdes, sendo cada
repeticao composta por cinco plantas.
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A inoculacdo sera realizada por pulverizagdo foliar com suspensao bacteriana
ajustada a densidade optica de 10° UFC/mL. A aplicacdo dos ramnolipidios ocorrera
preventivamente, cinco dias antes da inoculacido e curativamente, dois dias apds a
infeccao.

As avaliacdes serdo realizadas no 13°; 15° 17°; 20° e 22° dias apds a inoculagao
da bactéria, analisando-se as quatro primeiras folhas verdadeiras, contando da base até o
topo da muda, e calculando-se a severidade média em cada planta, enquanto a analise
geral sera realizada no nono e décimo més. Sera utilizada a escala diagramatica
elaborada por Miranda (2004) para avaliar a severidade da doenga. Esta escala foi
elaborada especificamente para a mancha bacteriana do maracujazeiro e apresenta cinco
niveis de severidade, sendo o menor nivel correspondente a uma severidade de 2% e o
maior nivel de 59% (Brancaglione et al., 2009; Miranda, 2004).

O software ImageJ sera utilizado para calcular as areas foliares das mudas
infectadas e das mudas de controle do experimento. Este software calcula a area de
determinado objeto de estudo a partir de uma foto com presenga de referencial de escala.
O referencial € necessario, pois, sem a presenca dele, a resposta ndo sera dada na
unidade correta para o estudo. A area foliar pode ser diferenciada da area foliar com
doenga gracas a uma ferramenta do software que faz com que as cores variem,
possibilitando selecionar qual area que deve ser calculada.

Resultados Esperados

Espera-se que os ramnolipidios apresentem acao preventiva, reduzindo a taxa de
infecgao inicial em mudas de maracuja tratadas previamente, bem como efeito curativo,
limitando a progresséo da doenca em plantas ja infectadas.

Uma vez avaliada sua eficacia, o estudo fornecera base cientifica para o uso dos
ramnolipidios como alternativa sustentavel no manejo da mancha bacteriana, contribuindo
para a reducdo da do uso de pesticidas quimicos e fortalecendo o uso de bioinsumos
como ferramentas alternativas para os agricultores, uma vez que o0 uso de
biossurfactantes naturais como os ramnolipidios reduz o acumulo de residuos toxicos no
solo e na agua, além de contribuir para sistemas agricolas mais sustentaveis e alinhados
as boas praticas agroecolégicas.
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Dinamica da paisagem do Alto Paranapanema: consequéncias da intensificagao do
uso do solo na distribuicdao espago-temporal dos campos e florestas nativos
Alto Paranapanema’s landscape dynamics: consequences of land use intensification on
the spatio-temporal distribution of native grasslands and forests
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Linha de Pesquisa: Biologia da Conservagao

Resumo

A multifuncionalidade das paisagens representa um compromisso com as diferentes formas de
uso e ocupacado do solo. Este trabalho tem como objetivo analisar o uso e cobertura do solo no
Alto Paranapanema ao longo das ultimas 6 décadas, com énfase na avaliagdo da influéncia da
intensificacao do uso do solo na dindmica da vegetagao nativa. O estudo justifica-se uma vez que
a paisagem atual é fruto de seu historico, e desta maneira entender este historico nos ajuda na
busca pela sustentabilidade dessas paisagens. A metodologia empregada combina
sensoriamento remoto e calculo de métricas que avaliam a dinamica dessas paisagens. Os
resultados esperados visam possibilitar a indicacdo de areas prioritarias para a conservagao e
entender a necessidade de restaurar areas antropizadas. Conclui-se entdo que, o entendimento
das diferentes formas de ocupacio do territério no decorrer do tempo, podera contribuir para o
planejamento territorial sustentavel em paisagens complexas.

Palavras-chave: uso e ocupacdo do solo; ecologia de paisagem; conservagao; restauragao
ecoldgica.

Keywords: land use land cover; landscape ecology; conservation; ecological restoration.

Introducgao

A populagdo humana atingiu recentemente 8 bilhdes de pessoas e segundo as
projecbes da ONU (2012) chegaremos a quase 10 bilhdes de pessoas até 2050,
representando um aumento superior a 20% em trés décadas. A intensificacdo agricola,
necessaria para atender essa demanda crescente, ocorre em um cenario de mudangas
climaticas, que amplificam os desafios de produzir, alterando padrbes de precipitacao,
aumentando a frequéncia de eventos extremos e modificando condi¢cbes edafoclimaticas
regionais (“Summary for Policymakers”, 2022). Este contexto evidencia o dilema central
da producado agropecuaria, garantir alimentos sem comprometer os ecossistemas e os
servigos ambientais que sustentam a vida no planeta (Perfecto; Vandermeer, 2008).

Para conciliar produgado agricola e a conservagao da biodiversidade, a literatura
cientifica tem se concentrado no debate entre duas estratégias de manejo da paisagem:
land sparing vs land sharing e mais recentemente vem debatendo o /and blending
(Bousfield et al., 2021; Collas et al., 2023; Oliveira-Xavier; Calmé; Gravel, 2025; Phalan,
2018; Sidemo-Holm; Ekroos; Smith, 2021; Valente et al., 2022).

A estratégia land sparing € definida pelo objetivo de maximizar a producdo de
alimentos de uma mesma unidade de terra sem expandir as areas agricolas,
possibilitando a conservacdo e restauracdo do maximo de areas naturais possiveis
(Fischer et al., 2014). O conceito de land sharing, em contrapartida, defende a integragao
de praticas agricolas mais sustentaveis, mantendo elementos da biodiversidade dentro da
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matriz produtiva (Perfecto; Vandermeer, 2010; Phalan et al., 2011), onde geralmente para
se alcancar a mesma producao é necessario uma area maior de terras agricolas (Fischer
et al., 2014).

Embora suas forcas e limitagbes conceituais permanegam amplamente
contestadas ou mal compreendidas, o modelo /land sparing-sharing € fundamentado em
uma ética que busca minimizar danos as espécies nao-humanas, quantificando quao
adequadas sao as diferentes areas para diferentes espécies em relacdo aos seus usos
(Phalan, 2018). Levantamentos da eficacia de land sharing abordaram diversas
estratégias, enquanto o land sparing apenas na produgao de alto rendimento relacionada
a medidas de biodiversidade tomadas em locais integros (Fischer et al., 2014;
Sidemo-Holm; Ekroos; Smith, 2021).

Criticas ao land sparing incluem o foco na maximizacdo da produtividade sem
considerar fatores socioeconémicos (Tscharntke et al., 2012). Entretanto, quando se
considera a diversidade socioeconOmica, principalmente em regides tropicais, esse
modelo parece ndo sustentar a premissa do aumento da eficiéncia/producdo levar a
minimizagao da area agricola, ao contrario, por ser mais lucrativa promove a expansao da
area produtiva, ampliando a reducgéo e a fragmentacéo da cobertura natural (Green et al.,
2005).

Contudo, o fato de que a poupancga de terras consiste de enormes porgdes de
monocultura e alta dependéncia de insumos externos, indica que esse modelo deveria ter
como objetivo central a busca por métodos alternativos para a produgao de alimento, que
reduzam os impactos ambientais (Balmford; Green; Phalan, 2015). Em suma, nota-se que
o debate ainda foca apenas em dois aportes para a medicdo do desempenho das
estratégias, producdo de commodities e biodiversidade, porém a producdo de
commodities ndo reflete em soberania e seguranga alimentar e as medigbes de
biodiversidade sao dotadas de juizo de valores, dificiimente refletindo situagdes
complexas. A reflexdo traz a tona que o debate carece de maiores abordagens quando se
leva em consideragao os sistemas complexos e multifacetados (Fischer et al., 2014).

Recentemente, se iniciou a discussdo de um modelo misto, combinando a
poupanga com o compartiihamento de terras, denominado na literatura como “land
blending” (Oliveira-Xavier; Calmé; Gravel, 2025). Um estudo conduzido na Colémbia
sugere que combinar ambos os modelos parece maximizar a possibilidade de
conservagao das paisagens de cultivo de café considerando a comunidade de aves como
organismo focal (Valente et al., 2022). Sem duvida, o debate ainda permanece bastante
aberto, com lacunas criticas na compreensao de como diferentes estratégias de uso da
terra afetam a biodiversidade e a sua consequéncia na dinamica espacial dos
agroecossistemas, levando em consideragdo questbes como a seguranga e soberania
alimentar, a conectividade da paisagem natural, o papel de fragmentos efémeros como os
“stepping-stones” na manutencdo de fluxos ecoldgicos ao longo do tempo (Huang et al.,
2020; Martensen; Saura; Fortin, 2017; Saura; Bodin; Fortin, 2014; Saura; Rubio, 2010).

A bacia hidrografica do Alto Paranapanema, apresenta uma paisagem bastante
heterogénea, com expressodes significativas de atividade agricola e remanescentes de
vegetacdo nativa. A pesquisa sera realizada em etapas, sendo a primeira o levantamento
bibliografico a respeito da dindmica espacgo-temporal considerando o debate “land
sparing-sharing”, seguido por um levantamento histérico do uso e ocupagéo do solo da
bacia hidrografica do Alto Paranapanema utilizando aerofotografias da década de 1960 e
1970 e por fim sera avaliada a distribuicdo espacgo-temporal dos remanescentes de
vegetacado natural em resposta aos diferentes niveis intensificagdo agricola ao longo do
periodo estudado.
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O objetivo da pesquisa se resume em avaliar a dindmica espago-temporal na bacia
hidrografica do Alto Paranapanema desde a década de 1960, comparando areas de
fitofisionomias campestres com florestais e o resultado da intensificagdo da agricultura
nesses remanescentes de vegetagcdo nativa. Como objetivo especifico, a pesquisa .
produzira um mapa georreferenciado baseado no aerolevantamento da década de 1960 e
1970 para parte da bacia hidrografica do Alto Paranapanema; ii. avaliara o dinamismo
entre regides com predominancia de fitofisionomias campestres e florestais ao longo das
seis décadas; e por fim, iii. buscara comparar o dinamismo entre paisagens e épocas de
uso do solo intensificado e n&o intensificado com a distribuicdo das fitofisionomias
campestres e florestais.

No ambito da biologia da conservagéao, € notavel o esforgo dos pesquisadores nas
ultimas décadas em tentar avaliar os impactos da ocupagao antropica sobre a
biodiversidade e os servicos ecossistémicos associados. Sendo assim, o trabalho
pretende analisar qual a resposta dos remanescentes de vegetacdo nativa frente a
intensificagdo do uso do solo na regido da bacia hidrografica do Alto Paranapanema.
Apesar de avangos em estudos de conectividade espaco-temporal de paisagens
dindmicas, a literatura ainda carece de abordagens que incorporem o dinamismo das
diversas fitofisionomias, especialmente em biomas tropicais do sul global, que
apresentam-se altamente fragmentados e antropizados.

O estado de Sao Paulo apresenta dois hotspots de biodiversidade a Mata Atlantica
e Cerrado, ambos representados no Alto Paranapanema por interfaces entre
fitofisionomias de Cerrado (Campos e Cerradao) e de Mata Atlantica (Floresta Ombrdfila e
Floresta Estacional). Areas de transicdo entre biomas frequentemente abrigam espécies
endémicas e funcionam como corredores ecoldgicos (Ortiz-colin; Hulshof, 2024). A
pesquisa tem como objetivo principal a avaliagdo dos impactos dos diferentes tipos de
ocupagao do solo e pensar em estratégias para a minimizagdo dos impactos na
biodiversidade buscando a sustentabilidade das agdes antropicas em um territorio
complexo.

Metodologia

Caracterizagao do ambiente

A area de estudo da pesquisa € a Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Alto Paranapanema (UGRHI-14), localizada no sudoeste do estado de Sé&o
Paulo. Trata-se de um mosaico complexo de usos do solo, com predominancia de
atividades agropecuarias e silviculturais, urbanizagdo e algumas unidades de
conservagao.

Com cerca de 20.000 km? ¢é a maior UGRHI do estado de Sao Paulo,
representando 21% do territério da bacia do Rio Paranapanema, sendo uma importante
fonte hidrica para 34 municipios que estdo totalmente ou pelo menos parcialmente
inseridos na UGRHI-14. A bacia limita-se ao Norte com a UGRHI-17 Médio
Paranapanema, ao Sul com a UGRHI-11 Ribeira de Iguape/Litoral Sul, a Leste com a
UGRHI-10 Sorocaba Médio Tieté e a Oeste com a vertente paranaense da Bacia do Rio
Paranapanema, que corresponde a bacia dos rios Cinzas, Itararé, Paranapanema | e Il.

Importantes remanescentes de Mata Atlantica estdo presentes sobretudo, na
por¢cao meridional da unidade hidrografica, na regido da Serra de Paranapiacaba, junto ao
limite com a UGRHI-11, onde estdo localizados a APA Serra do Mar, os Parques
Estaduais Carlos Botelho, Nascentes do Paranapanema e Intervales. Nessas areas
ocorrem as florestas ombrofila densa (FOD) e pequenos trechos de ombrdfila mista
(FOM), com a presengca da Araucaria angustifolia. Ja a porgdo centro-ocidental da
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unidade € ocupada por vegetagao de transigdo entre a FOD e a FES, floresta estacional
semidecidual (FES) e cerrado. A UGRHI-14 apresenta uma economia maioritariamente
agricola e silvicultural, mas também com mineragao de calcario. A agricultura irrigada (por
pivOs) esta presente na maior parte do territério da UGRHI-14, sobretudo, nos municipios
de ltai, ltapeva, Paranapanema, Buri, Itabera e Itapetininga. Possui também grande
potencial turistico, principalmente nas areas das Represas de Jurumirim e Chavantes.
Apresenta também areas com elevada susceptibilidade a processos erosivos, sobretudo
em sua regiao central e ocidental.

Para analise das diferentes ocupagbes do uso do solo na paisagem, foram
selecionadas cinco areas com aproximadamente 56,7 mil hectares cada uma. A area um
corresponde a regido do municipio de ltararé local com predominancia e presenca
histérica de silvicultura com remanescentes naturais representados por fitofisionomia de
campo e floresta. A area dois esta localizada na regido do municipio de Ribeirdo Branco,
representando uma paisagem com alta diversidade de usos, como atividades agricolas
desde pastagem até soja ou silvicultura. A area trés entre os municipios de Capao Bonito
e Sete Barras , representado por uma grande area de vegetacao nativa florestal, onde
esta localizado o Parque Estadual Nascentes do Paranapanema (PENAP). A area quatro
esta entre os municipios de Capao Bonito e Buri, onde se localiza a Floresta Nacional de
Capao Bonito, representado por um mosaico de usos (silvicultura, soja, vegetagao nativa
e pastagem). Por ultimo, a area cinco esta localizada entre os municipios de de Buri e
Campina do Monte Alegre, onde estdo a Floresta Experimental de Buri e a Fazenda
Escola Lagoa do Sino.

A versao 3.4 do software QGIS sera utilizada para manipulacdo de dados espaciais
e geracao de mapas tematicos. Associado ao plugin Landscape Ecology Statistics
(LecoS), serao calculadas métricas de ecologia da paisagem, incluindo proporg¢ao de uso
do solo, numero e tamanho de fragmentos e indice de conectividade. O Google Earth
Engine (GEE) sera empregado para acesso, corregao e processamento de imagens de
satélite, enquanto as analises estatisticas e a elaboracéo de graficos serao realizadas no
software R. Todos os cadigos e o fluxo metodolégico serdo disponibilizados em repositorio
publico no GitHub.

Resultados Esperados

A anadlise da paisagem e da distribuicdo espacial da vegetagdo nativa e das
atividades agricolas pode gerar resultados relevantes para o subsidio de estratégias para
o desenvolvimento sustentavel e melhor compreensao das relagcbes complexas entre
sistemas socioecoldgicos. Como um resultado podemos esperar que as areas de baixa
aptiddo agricola tem sido guiadas para as areas de menor intensificagdo agricola,
interferindo nos padrbes de conectividade, e portanto na dispersao de individuos e
propagulos pela bacia, o que pode direcionar a¢gdes de conservagao e embasar projetos
de restauracao ecologica. Além da possibilidade de tornar publico o histérico da paisagem
que ajuda a descrever melhor as fitofisionomias e alinhar esfor¢cos para declinar a curva
de reducao da biodiversidade.

Apoio Financeiro
Agradeco a CAPES pela bolsa concedida.
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Agricultura convencional X agricultura regenerativa: uma avaliagao ecotoxicogica
com diferentes bioindicadores
Conventional agriculture X regenerative agriculture: na ecotoxicological assessment with
different bioindicators
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Linha de Pesquisa: Biologia da Conservacao

Resumo

No campus Lagoa do Sino da UFSCar, o projeto de agricultura regenerativa da Fazenda Escola
Lagoa do Sino busca migrar de um modelo convencional, para um modelo regenerativo. Para
comparar os impactos dos dois modelos, este projeto pretende utilizar trés espécies ndo-alvo em
testes ecotoxicoldgicos. O teste do microndcleo sera realizado com tilapias, expostas in situ em
duas lagoas proximas as duas areas agricolas diferentes. Ao final, serd coletado sangue para
confecgdo de laminas e contagem de micronucleos, indicativos de danos mutagénicos. As
lentilhas-d’agua serao testadas com agua das mesmas lagoas e com lixiviado do solo das duas
areas com cada um dos modelos de producado. Serdao avaliados o numero de frondes e a area
foliar, buscando efeitos toxicos. O terceiro bioindicador sera a minhoca, usada no teste de fuga,
onde sera avaliada a preferéncia das minhocas ao solo da agricultura convencional, da agricultura
regenerativa ou solo vegetal.

Palavras-chave: Micronucleo; teste comportamental; toxicidade.

Keywords: Micronucleus; behavioral test; toxicity.

Introducao

As respostas de organismos vivos ao estresse ajudam a avaliar a qualidade
ambiental. A fauna aquatica tem se mostrado como um excelente bioindicador do meio
para avaliagdo da qualidade da agua e, em especial, os peixes tém sido amplamente
usados como bioindicadores por sua importancia ecoldgica, econémica e sensibilidade as
alteragdes causadas por atividades humanas (Magalhaes; Ferrao Filho, 2008; Pimenta,
2016). Variadas espécies de peixes podem ser utilizadas como indicadores de qualidade
ambiental e, no Brasil, a tilapia-do-nilo (Oreochromis niloticus) se destaca em estudos de
genotoxicidade (Aguiar et al, 2016).

Uma forma de avaliar os efeitos de poluentes em ambientes aquaticos é por
estudos de genotoxicidade, que investigam danos ao material genético de organismos
expostos a agentes fisicos, quimicos ou biologicos (Silva et al.,, 2007). Uma das
metodologias para avalia-los é o teste de micronucleo, ja que, nos peixes, os eritrocitos
sdo considerados eficazes na avaliagcdo de danos ao material genético através dessa
técnica, podendo ser obtidos através do sangue periférico e observados sob microscopio
em laminas com esfregacgo sanguineo (Al-sabti; Metcalfe, 1995).

Outros organismos utilizados como bioindicadores em estudos ecotoxicologicos
sdo as macrofitas aquaticas. As lentilhas d’agua, do género Lemna spp., sao
consideradas excelentes bioindicadores de qualidade ambiental, especialmente por serem
faceis de manusear, terem crescimento rapido e apresentarem respostas ecotoxicologicas
relevantes (Laird; Barks, 2018).

A Lemna minor é utilizada em diversas pesquisas para avaliar os efeitos de
agrotoxicos em corpos hidricos, por poderem apresentar alteragdes morfologicas em sua
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coloragéo e area foliar, sendo avaliado numero de frondes, medicdo da area foliar e
observar se elas se mantiveram estaveis, reproduziram ou morreram (Lalau, 2010;
Harsany, 2023).

Uma outra abordagem dos estudos ecotoxicoldégicos esta em avaliar o ambiente
terrestre. Algumas espécies de minhocas sao utilizadas para esse fim, em especial a
Eisenia andrei, ja que elas apresentam um papel relevante na ciclagem de nutrientes,
além de possuirem um ciclo de vida curto com grandes taxas de reprodugdo, alta
sensibilidade e facil manutengdo em ambientes controlados (Ramires et al., 2020; De
Moura Lisbba et al., 2021). Durante o teste de fuga de minhocas, é avaliado a toxicidade
do produto utilizado, visto que se observa se as minhocas preferirao ficar no solo que esta
com o poluente ou se irdo para o outro solo, que pode estar livre de poluentes ou com
outro que também esta sendo analisado (Vicente, 2022).

A Fazenda Escola Lagoa do Sino (FELS) € um projeto pautado em producéo e
comercializagdo agropecuaria, que busca dar suporte as atividades de ensino, pesquisa e
extensdo do Campus Lagoa do Sino da Universidade Federal de Sao Carlos, sendo seu
objetivo funcionar como um “laboratério a céu aberto”, proporcionando integracao entre as
atividades produtivas e académicas do Campus, além de buscar colaborar na reducao de
impactos ambientais e no desenvolvimento sustentavel do sudoeste paulista.

No campus Lagoa do Sino da UFSCar, o projeto de Transigao Tropical da Fazenda
Escola Lagoa do Sino (FELS), iniciado em 2024, apresenta uma proposta experimental
inovadora no ambito da agroecologia, estabelecendo um novo paradigma de produc¢ao
agricola, com o objetivo central de migrar para uma agricultura convencional, baseado em
insumos quimicos, para um modelo regenerativo, que possui praticas como adubacéo
organica, controle biolégico de pragas, rotacdo de culturas e coberturas vegetais,
promovendo a saude do solo e a autonomia do produtor.

O projeto de Transicado Tropical da FELS busca transformar o sistema de produgao
agricola desse “laboratério a céu aberto”, substituindo praticas convencionais,
responsaveis por impactos ambientais crescentes, pela agricultura regenerativa, que alia
sustentabilidade a manutencdo da produtividade. Para verificar se essa mudanca traz
beneficios aos organismos nao alvo, serdo aplicados testes ecotoxicolégicos com
diferentes bioindicadores - um vertebrado (peixes), um invertebrado (minhocas) e um
vegetal (lentilhas d’agua), sendo duas aquaticas e uma terrestre — com o objetivo de
avaliar de forma abrangente os efeitos dos defensivos agricolas. A pesquisa parte da
hipbtese de que a agricultura regenerativa cria melhores condigbes ecoldgicas para
espécies nao alvo, reduzindo riscos ecotoxicoldgicos, e tem como objetivo geral comparar
as respostas desses organismos em areas sob manejo convencional e regenerativo.

Metodologia
Area de estudo

A FELS, pertencente a UFSCar, localizada em Buri, estado de Sao Paulo, abrange
643 hectares, dos quais 61% sdo destinados a agricultura e 24% correspondem a
fragmentos florestais e areas em regeneracao (Cremasco; Toledo, 2019). Do total da area
produtiva, cerca de 100 hectares utilizam irrigagao por pivé central (trés pivos). A fazenda,
situada em regido de elevado potencial agricola, apresenta solos de boa qualidade e
disponibilidade hidrica, com sua producao intensiva concentrando-se em trés culturas,
sendo elas milho, soja e trigo que demandam grandes quantidades de agua, fertilizantes e
defensivos agricolas para a produgdo (Evangelista et al., 2021). A partir de 2024 foi
implantado o projeto de agricultura regenerativa, abrangendo cerca de 170 ha e inclui um
pivd de irrigagdo e sequeiros, o qual busca utilizar metodologias de controle de pragas

SCAPES Profd UFSCar V... rrocs hms

UrCar g itLa



224

e AT

S=== | Workshop do Programa de Pos-Graduacao
PPGC ERE |

em Conservacao e Sustentabilidade

-

- = T
'-I'.,".ﬂq'

nao dependentes de agrotdxicos. A area ocupada pelo projeto é de aproximadamente 170
hectares, incluindo um pivd de irrigagao e sequeiros.

Teste do micronucleo com Oreochromis niloticus

Peixes da espécie Oreochromis niloticus serao adquiridos em criadores da regido
e divididos em 3 grupos, com 50 peixes cada: Grupo AR-P - gaiola colocada em lagoa
proxima a regidao de agricultura regenerativa; Grupo AC-P - gaiola colocada em lagoa
proxima area de agricultura convencional; e Grupo CN-P - mantido em caixa d’agua de mil
litros.

Os peixes serao mantidos nestas condigdes ao longo de todo o periodo da safra de
verao (sete meses). Durante este periodo, os animais serdo alimentados com ragéo e
monitorados para avaliar a sua condigao fisica. A agua da caixa do grupo CN sera
renovada semanalmente, sendo trocado 50% do seu volume, aspirando e eliminando os
dejetos do fundo. Apds esse periodo, os peixes serdo anestesiados com benzocaina e
uma amostra de sangue sera coletada da veia caudal com o auxilio de uma seringa com
agulha. Os animais serdo, entdo, sacrificados e preservados para estudos futuros,
objetivando um melhor uso dos animais que ja foram expostos neste experimento.

Para cada individuo serédo confeccionadas laminas a partir da técnica de esfregaco
sanguineo, fixadas em metanol e coradas com corante rapido do tipo panético. As
analises serao feitas com o uso de microscopio de luz. A analise estatistica sera
desenvolvida por intermédio do programa RStudio usando a técnica de analise de
variancia (ANOVA) com significancia de 0,05.

Por ser um estudo realizado com vertebrados, o mesmo sera submetido ao Comité
de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar).

Teste de toxicidade com Lemna minor

O teste de toxicidade com a planta Lemna minor seguira as recomendagdes da
Organizacao para a Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico (OECD) de 2006.

As frondes serdo selecionadas com base no aspecto saudavel (sem lesdes visiveis
ou descoloragao) e tamanho similar. Em seguida, serdo transferidas para o recipiente
teste com ajuda de uma pinga metalica, a fim de evitar possiveis danos as frondes. Em
cada recipiente, sera feita a distribuicdo de quatro plantas com trés frondes cada,
totalizando 12 frondes.

Serao conduzidos 6 grupos experimentais: Grupo AR-V-A - agua de lagoa proxima
a area de agricultura regenerativa; Grupo AC-V-A - agua de lagoa proxima a area de
agricultura convencional; Grupo CN-V-A - solugdo hidropdnica; Grupo AR-V-L - lixiviado
de solo da area de agricultura regenerativa; Grupo AC-V-L - lixiviado de solo da area de
agricultura convenciona; e Grupo CN-V-L - lixiviado de solo vegetal. Os grupos
experimentais serdo distribuidos em delineamento inteiramente casualizado (DIC) com
trés repeticbes de cada um dos 6 tratamentos, totalizando 18 recipientes. Estes serao
mantidos sob condi¢des controladas de luz e temperatura e avaliados apos sete dias.

No inicio e ao final do teste os recipientes serao fotografados. As imagens serao
utilizadas para contabilizar os numeros de frondes e, a area total das frondes, sera
mensurada para cada recipiente mediante programa de analise de imagens livre, software
Imaged. Qualquer sinal de fitotoxicidade sera observado e registrado. Os resultados seréo
apresentados na forma de graficos e tabelas com os respectivos desvios padrao e
médias. A analise estatistica sera desenvolvida por intermédio do programa RStudio
usando a técnica de analise de variancia (ANOVA) com significancia de 0,05.
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Teste de fuga com Eisenia andrei

As minhocas utilizadas serao da espécie Eisenia andrei. Para os testes de fuga,
serdo utilizados 10 individuos por grupo experimental, que serdo obtidos em um
minhocario com peso de 0,3 a 0,6 g. O teste de fuga é regularizado pela norma da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (2011), que enquadra a ISO 17512/2011. As
minhocas serdo inseridas no centro de um recipiente retangular com capacidade de 2
litros, dividido em duas se¢des com solos diferentes e permitindo o deslocamento das
minhocas por ambos os lados em um periodo de 48h. Os recipientes serdo mantidos em
ambiente com temperatura e iluminagao controlados. Apds este periodo, o recipiente sera
novamente dividido em duas partes e a quantidade de minhocas em cada parte sera
contabilizada.

O teste de fuga sera conduzido no inicio e no final do periodo da safra de verao.
Serao realizadas cinco repeticdes para cada exposigao: A) lado 1 CN-M (solo vegetal) x
lado 2 AR-M (solo da area de agricultura regenerativa); B) lado 1 CN-M (solo vegetal) x
lado 2 AC-M (solo da area de agricultura convencional); e C) lado 1 AR-M (solo de area
de agricultura regenerativa x lado 2 AC-M (solo da area de agricultura convencional).

Para o calculo da porcentagem de fuga sera utilizada a férmula:
Equacao 1: x= [(n1-n2)/N]*100
Onde:

n1 = numero de minhocas presentes no lado 1 do recipiente;

n2 = numero de minhocas presentes no lado 2 do recipiente;

N = numero total de minhocas utilizadas

Resultados e Discussao (ou Resultados Esperados)

Espera-se que os resultados obtidos nos testes ecotoxicoldégicos possam
identificar diferencas significativas na qualidade do ambiente ao redor das areas de
agricultura regenerativa e convencional, podendo indicar menor impacto ambiental da
agricultura regenerativa e seu potencial de aplicagdo em outras propriedades.
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Resumo

A Economia e Bioeconomia Circular (EBEC) surge como alternativa estratégica ao modelo linear
de producao, priorizando redugao de residuos, reutilizacado e eficiéncia no uso de recursos. Neste
sentido, este projeto busca identificar e propor solugbes baseadas na EBEC para pequenos
produtores. A metodologia inclui cinco etapas: (1) Revisdo Bibliografica Sistematica para
identificar praticas aplicaveis a agricultura familiar; (2) levantamento dos desafios atuais dos
agricultores; (3) desenvolvimento de um framework de EBEC; (4) validagao por estudos de caso
no Sudoeste Paulista e por especialistas; e (5) Ajuste na versao final do framework e elaboracao
do relatério técnico para os pequenos agricultores que participaram da pesquisa. Espera-se que o
framework contribua para a transicdo a modelos mais circulares e sustentaveis, além de apoiar a
Agenda 2030, o Plano Nacional de Economia Circular e o Plano de Transformacgao Ecoldgica.
Palavras-chave: pequenos produtores; sustentabilidade; empreendedorismo sustentavel.
Keywords: smallholder farmer; sustainability; sustainable entrepreneurship.

Introducao

A economia global enfrenta desafios crescentes, como a escassez de recursos
naturais, a degradagao ambiental e a desigualdade social. Nesse contexto, as empresas
enfrentam a necessidade de inovar continuamente, integrando as trés dimensdes da
sustentabilidade (Barbieri et al. 2010): (i) social, relacionada a questdes como
desemprego, exclusao social, pobreza e diversidade; (ii) ambiental, que aborda o uso de
recursos naturais e a emissdo de poluentes; e (iii) econdmica, envolvendo eficiéncia,
lucratividade e competitividade.

Quando tais dimensdes ndo sdo consideradas de forma equilibrada, prevalecem
modelos de desenvolvimento econdmico que degradam os recursos naturais e ampliam a
desigualdade social, intensificam a pressdo sobre estoques naturais, evidenciando a
necessidade de praticas economicamente viaveis e ecologicamente responsaveis
(Malheiros; Coutinho; Philippi Jr, 2012).

O atual sistema alimentar sustentou o crescimento populacional, mas com um
grande custo para o meio ambiente, o desmatamento para a agricultura e a pecuaria o
tornou responsavel por quase um quarto das emissdes de gases de efeito estufa em todo
o mundo, somado a isso, estd a ma gestdo de fertilizantes levando a cenarios de
eutrofizacdo de cursos d'agua e também o uso de pesticidas quimicos, de maneira
descontrolada, vem degradando cada vez mais os recursos naturais dos quais o sistema
alimentar depende (EMF, 2021). Ao mesmo tempo, a busca por aumento de
produtividade, consolidada na chamada Revolucdo Verde, ndo apenas intensificou a
pressao sobre os ecossistemas, como também transformou profundamente as estruturas
sociais no campo. A introdugcdo de tecnologias voltadas a agricultura em larga escala
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favoreceu a concentragédo fundiaria e marginalizou os pequenos produtores, que, diante
das dificuldades de adaptacdo ao novo modelo, acabaram impulsionando o éxodo rural
(Octaviano, 2010). Assim, os impactos ambientais e sociais revelam-se interdependentes,
pois a mesma logica de intensificacdo agricola que degrada o meio ambiente também
aprofunda desigualdades sociais no meio rural.

A agricultura familiar € um setor estratégico para a implementacédo de modelos
sustentaveis, capazes de gerar significativos impactos positivos. Essas unidades,
responsaveis pelo abastecimento majoritario de mercados locais e regionais, ainda que
com pouca inser¢cao no mercado internacional, desempenham papel fundamental na
seguranga alimentar, representando 80% das unidades rurais no Brasil e empregando
mais de 60 milhdes de pessoas (Nascimento, 2019). Nesse processo de transicdo, é
essencial valorizar os saberes tradicionais e a troca de experiéncias, que podem
promover beneficios tanto para as comunidades quanto para o meio ambiente (Bernardo;
Ramos, 2016)

A realidade de muitos produtores evidencia obstaculos concretos a adocao de
praticas sustentaveis, que vao desde a falta de orientacdo e de mao de obra qualificada
até o acesso restrito a crédito, a auséncia de pesquisas aplicadas e as dificuldades
relacionadas a marketing, certificacao, burocracia e altos custos (Gongalves et al., 2021).
Além disso, persistem entraves como a incerteza quanto ao escoamento da producgao, o
risco de ndo cumprimento dos critérios de certificacao e a caréncia de diretrizes claras por
parte das certificadoras. Esses desafios sdo agravados pela desorganizagéo da cadeia
produtiva, marcada pelo alto custo e escassez de insumos, bem como pela
desinformacdo do consumidor em relagcdo ao que efetivamente caracteriza um produto
organico (Scalco et al., 2017)

Pesquisas em sistemas sustentaveis e resilientes destacam praticas agricolas que
visam aumentar a produtividade e preservar o meio ambiente e incluem produgao
organica, redugao do desperdicio, manejo do solo, agrofloresta, permacultura, pastoreio
rotacionado (Magalhaes; Ramos; Bezerra, 2024; EMF, 2021), atividades essas ligadas a
Economia Circular (EC) que surge como alternativa ao sistema linear de produgéo de
extrair-produzir-descartar, buscando gerar valor sem destruir a natureza, ao restaurar e
proteger recursos. Esse modelo propdée um ciclo de desenvolvimento sustentavel, com
uso eficiente de recursos, regeneracdo ambiental e inclusdo social, alinhando-se aos
objetivos globais de preservacdo ambiental. O termo "circular" remete a ciclos
bioquimicos (como o ciclo da agua) ou técnicos (como a reciclagem) (Cabral et al., 2024).

Kirchherr et al. (2023) destacam que a EC mantém o valor dos materiais, promove
qualidade ambiental, equidade social e desenvolvimento econdmico, beneficiando
geragbes presentes e futuras. Essa abordagem exige transformagdes sistémicas,
inovagdes tecnoldgicas e parcerias entre consumidores, produtores, formuladores de
politicas publicas e académicos. Ao reconectar as comunidades com a produgao local de
alimentos e mudar a forma como os cultivamos e como lidamos com subprodutos e
residuos, podemos criar uma EC (EMF, 2021).

Para além da EC, que por si s6 pode nao ser sustentavel, a crescente demanda
por energia e materiais esta forcando a humanidade a mudar de uma economia linear
baseada em fdsseis para renovaveis/bioldgicos em uma abordagem circular (Dahiya et
al., 2018). Neste caminho, bioeconomia inclui todos os ramos da economia que utilizam
ou produzem recursos bioldgicos, a unido dessa abordagem com a economia circular cria
a chamada Bioeconomia Circular (BEC), que representa uma estratégia promissora para
impulsionar a sustentabilidade econémica (UE, 2018).
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Apesar da BEC oferecer solugbes viaveis para a transicao circular, ainda sao
limitados os esforgos para aplicar essa integragdo em sistemas-chave, como agricultura,
alimentagao e silvicultura, adotando uma abordagem sistémica focada nos diferentes
atores envolvidos (Velasco-Muioz et al., 2021). A viabilidade de uma EBEC depende de
uma ciéncia interdisciplinar que integre a economia que ofereca uma estrutura de
custo-beneficio social; juntamente com a contabilidade do impacto ambiental do ciclo de
vida; solugdes de engenharia para reciclagem e reutilizacdo de residuos e o
conhecimento agronémico e da ciéncia do solo sobre as causas da poluicdo (Khanna et
al., 2024).

E fundamental que formuladores de politicas considerem incentivos econdmicos,
como isengdes fiscais e subsidios, e que se invista em conhecimento, educagao e
tecnologia para aumentar a circularidade nas praticas agricolas (Pettersson; Asplund;
Ostwald, 2024). Esses desafios dialogam diretamente com as diretrizes do Plano Nacional
de Economia Circular (PNEC), que por meio da Estratégia Nacional de Economia Circular
(ENEC), busca justamente superar barreiras de implementacédo, incentivando eficiéncia
no uso de recursos, inovacgao tecnolégica e reducdo da poluicdo (BRASIL, 2025). A
proposta desta pesquisa esta alinhada a essas diretrizes ao buscar instrumentos viaveis e
adaptados a realidade de pequenos produtores rurais.

Complementarmente, o Plano de Transformacdo Ecoldogica (PTE) oferece um
conjunto de politicas e ferramentas para impulsionar setores estratégicos, como industria,
agricultura, energia e financas, rumo a um novo patamar de desenvolvimento sustentavel
e tecnoldgico. O PTE visa promover prosperidade econbémica, geracdo de empregos de
qualidade, inclusdo social e distribuicdo de renda mais justa, assim como gerar riqueza
para o pais, conciliando o desenvolvimento econdmico com a redugao dos impactos
ambientais das atividades produtivas. Isso envolve a diminuicdo das emissdes de gases
de efeito estufa e da pegada ecologica, bem como o uso sustentavel dos recursos
naturais e a prote¢cao dos ecossistemas, principios que também orientam e fortalecem a
relevancia do presente estudo (BRASIL, 2023).

Dessa forma, ao propor solugdes praticas que enfrentam barreiras identificadas na
implementacdo da economia e bioeconomia circular, alinhadas as estratégias do PNEC e
aos objetivos de transigao justa e sustentavel do PTE, esta pesquisa contribui diretamente
para o avango de metas globais da Agenda 2030, os 17 ODS e as suas 169 metas.

Diante do exposto, esta pesquisa tem por objetivo identificar e propor solugdes
baseadas na Economia e Bioeconomia Circular na agricultura familiar.

Metodologia

Na primeira etapa sera realizada uma Revisdo Bibliografica Sistematica (RBS) com
o objetivo de identificar as praticas consolidadas da Economia e da Bioeconomia Circular
(EBEC) aplicadas ao setor agroalimentar, destacando aquelas que possam ser utilizadas
ou adaptadas a agricultura familiar.

A questdo de pesquisa sera formulada com base na estrutura SPIDER (Cooke;
Smith; Booth, 2012). A string de busca sera definida a partir de uma pesquisa exploratéria
inicial para identificagdo de sinbnimos e termos relacionados em inglés: circular economy,
bioeconomy, circular bioeconomy e agriculture. Esses termos serao aplicados na base
Scopus e os resultados obtidos serdo exportados para o software VOSviewer (versao
1.6.20), a fim de realizar uma analise de co-ocorréncia das palavras-chave, considerando
o numero de documentos em que cada termo aparece. ApOs essa etapa, apenas os
termos mais relevantes para a pesquisa serao mantidos.
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Com a string final definida, serdo aplicados os critérios de incluséo e exclusdo. Os
critérios de inclusado serao: artigos cientificos revisados por pares, publicados entre 2015
e 2025, nos idiomas portugués, inglés e espanhol, e que abordam a aplicagéo de praticas
circulares em sistemas agropecuarios. Ja os critérios de exclusdo compreenderio:
estudos fora do escopo agropecuario, revisdes de literatura, textos sem acesso ao
conteudo completo, artigos duplicados ou que nao estejam disponiveis em acesso aberto.
As buscas serdao realizadas pelo Portal de Periddicos CAPES, nas bases SciELO,
Scopus, Web of Science e Google Scholar. Dentre as opgdes de software de
gerenciamento de referéncias, para essa revisao sera utilizado o Software Zotero (versao
7.0.24).

A selecao dos artigos ocorrera em trés etapas: triagem na ferramenta Rayyan para
identificacdo de duplicados e (i) leitura por titulo, resumo e palavras-chave, verificando a
aderéncia aos objetivos e critérios de inclusdo, mantendo-se em caso de duvida; (ii)
leitura de introdugdo e conclusdo, com repeticdo da etapa anterior para exclusao de
artigos nao pertinentes; e (iii) leitura integral dos trabalhos selecionados, incluindo analise
detalhada e busca cruzada por citagées (Conforto; Amaral, 2011). A analise dos dados
sera qualitativa, visando levantar o cenario atual da tematica, identificar e categorizar as
praticas de EBEC e identificar as que possam ser usadas e/ou adaptadas dentro da
agricultura familiar. O resultado sera um relatério com a sintese do contexto atual da
tematica a partir da literatura e as praticas detalhadas.

Na segunda etapa, sera conduzido um levantamento exploratério sobre a
agricultura familiar no Brasil, considerando suas dimensdes econdmicas, sociais e
ambientais. Esse processo envolvera analise de literatura e estudos de caso, com
aplicagao de entrevistas, formularios e observacbes de campo junto a grupos do
Sudoeste Paulista, a fim de compreender praticas atuais de EBEC, desafios de
sustentabilidade e impactos gerados. A escolha dessa regido justifica-se por ser
conhecida como “ramal da fome” e por figurar entre as areas menos desenvolvidas do
estado, caracterizando-se ainda por profundas discrepancias entre pequenos e grandes
produtores rurais (Santi; Prado, 2022).

Na terceira etapa sera desenvolvido um framework, baseado nos dados da RBS e
do levantamento, para orientar agricultores familiares na adogéo de solugdes circulares.

A quarta etapa consistira na avaliagao e validagao do framework por especialistas
e novos estudos de caso, permitindo ajustes para garantir eficacia e aplicabilidade. Essa
fase coletara o feedback de produtores e avaliara a implementagao em cenarios reais.

Por fim, na quinta etapa sera realizado o ajuste final do framework e elaborado um
relatério técnico para os pequenos agricultores que participaram da pesquisa.

Resultados Esperados
Diante dos objetivos propostos e da metodologia, espera-se alcangar os seguintes
resultados:

e Identificar o contexto atual a partir da literatura da EBEC no setor agricola;

e Identificar os desafios e as praticas consolidadas no setor agricola que
possam ser usadas e/ ou adaptadas a realidade da agricultura familiar;

e Desenvolver um framework orientador, acessivel e adaptavel, que auxilie os
pequenos produtores na escolha e implementacdo de solugdes circulares
adequadas as suas condigdes;

e Contribuir para a transi¢cao de modelos lineares para modelos circulares de
producdo na agricultura familiar, promovendo maior sustentabilidade
econdmica, social e ambiental;
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e Apoiar o alinhamento com politicas publicas e agendas estratégicas, como
a Agenda 2030, o Plano Nacional de Economia Circular e o Plano de
Transformagao Ecolégica.
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Desenvolvimento métodos eletroanaliticos baseados em nanomateriais para
deteccao de substancias de interesse forense
Development of nanomaterial-based electroanalytical methods for the detection of
substances of forensic interest

OLIVEIRA, Milena R."; VICENTINI, Fernando C.?
"Universidade Federal de Sao Carlos, milenareis@estudante.ufscar.br; 2 Universidade Federal de Sao
Carlos, fevicentini@ufscar.br.

Linha de Pesquisa: Biologia da Conservagao

Resumo

Este projeto de pesquisa propde o desenvolvimento de um método eletroanalitico inovador, rapido
e de baixo custo para a deteccdo de substancia de interesse forense, diante das limitagcdes das
técnicas forenses tradicionais, que apresentam elevado custo e baixa portabilidade. A proposta
fundamenta-se no uso de sensores eletroquimicos modificados com nanomateriais carbonaceos
e/ou nanoparticulas metdlicas, visando aumentar significativamente a sensibilidade e a
seletividade do sensor, de modo a possibilitar a identificacdo da droga em baixas concentragdes,
mesmo na presenga de substancias interferentes. O objetivo central é a criagdo de um sensor
funcional e confiavel, cuja aplicabilidade em contexto pericial sera validada através de uma
parceria estratégica com o Instituto de Criminalistica de Sorocaba e Itapeva, garantindo nao
apenas o acesso legal a substancia controlada, mas também a relevancia e o impacto direto dos
resultados na pratica forense.

Palavras-chaves: Sensor Eletroquimico; Eletrodos Modificados; Quimica Forense; Cocaina.
Keywords: Electrochemical Sensor; Modified Electrodes; Forensic Chemistry; Cocaine.

Introducgao

O abuso de drogas ilicitas tem proliferado a uma taxa sem precedentes em todo o
mundo, impondo desafios significativos a saude publica que impactam diretamente a
sociedade, a criminalidade e a economia (FAKUDE et al, 2023; MAO et al, 2020). Diante
desse cenario, torna-se premente a necessidade de ferramentas rapidas, acessiveis e
confidveis para a deteccdo dessas substancias, visando tanto a intervencido precoce
quanto a aplicacao justa da lei (DAI, 2023; BILGE et al, 2022).

A justificativa para este projeto fundamenta-se nas limitacbes das abordagens
forenses atuais. As técnicas "padrao-ouro", como cromatografia gasosa acoplada a
espectrometria de massas (GC-MS) e cromatografia liquida acoplada a espectrometria de
massas (LC-MS), embora precisas, sao volumosas, caras e exigem operadores altamente
treinados, o que as torna inviaveis para analises em campo ou de alta demanda (MAO et
al, 2020; DAI, 2023). Outros métodos também apresentam desvantagens significativas: a
eletroforese capilar (CE) que pode ter tempos de analise prolongados por necessitar de
pré-tratamento da amostra (BANO et al, 2023; DAI, 2023), enquanto os testes
colorimétricos, apesar de rapidos, sdo propensos a resultados falsos e utilizam reagentes
corrosivos e toxicos, representando riscos ao usuario e ao meio ambiente (DAI, 2023).

Nesse contexto, os sensores eletroquimicos surgem como uma alternativa
promissora e sustentavel, destacando-se por seu baixo custo, portabilidade, facilidade de
uso e potencial de miniaturizagdo (FAKUDE et al, 2023; DAI, 2023; BILGE et al, 2022;
GUTIERREZ, PEDROTTI, MASSI, 2021). Entre as técnicas eletroanaliticas, a voltametria,
com metodos de pulso, como a voltametria de onda quadrada (SWV) e a voltametria de
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pulso diferencial (DPV), sdo amplamente empregadas por oferecerem uma analise rapida
e completa das moléculas de interesse (KHIZAR et al, 2025; MALODE et al, 2024). O
desempenho desses sensores € crucialmente aprimorado pelos avancos da
nanotecnologia, que utiliza nanomateriais como grafeno, nanotubos de carbono e
nanoparticulas metalicas para aumentar a area superficial, a condutividade e o efeito
catalitico dos eletrodos, permitindo a detecgdo em concentra¢gdes muito baixas (FAKUDE
et al, 2023; BILGE et al, 2022; GUTIERREZ, PEDROTTI, MASSI, 2021; MALODE et al,
2024).

Apesar dos resultados promissores, ainda sao escassos os estudos que exploram
sistematicamente diferentes combinacbes de nanomateriais para a deteccao de
substancias de interesse forense (BANO et al, 2020; BILGE et al, 2022), reforgcando a
necessidade desta pesquisa.

Portanto, o objetivo deste projeto € desenvolver uma metodologia eletroanalitica
voltamétrica para a deteccdo e quantificacdo de cocaina e/ou outra substéncia de
interesse forense, explorando a modificagdo de eletrodos com diferentes nanomateriais
(carbonaceos e nanoparticulas metalicas). O estudo buscara otimizar parametros
analiticos essenciais, como limite de deteccao e quantificacéo, seletividade, sensibilidade
e tempo de resposta. A iniciativa sera conduzida em parceria com o Instituto de
Criminalistica dos municipios de Sorocaba e Itapeva, que fornecera as amostras e o
suporte técnico, garantindo que a ferramenta desenvolvida seja rapida, sensivel, de baixo
custo e aplicavel ao contexto pericial, gerando impacto direto na seguranga e saude
publica.

Metodologia

Materiais, reagentes e equipamentos

Os reagentes empregados neste projeto serdo de grau analitico. Solugdes tampao
(fosfato, Britton-Robinson, etc), etanol, acetonitrila, sais para sintese de nanoparticulas de
Au, Ag e 6xidos metalicos. Serao empregados nanomateriais de carbono (nanotubos de
carbono, carbon black, grafeno, entre outros) de diferentes fornecedores.

Amostras reais das substancias de interesse forense (fornecido por meio de
parceria com o Instituto de Criminalistica de Sorocaba e Itapeva, mediante autorizacéo
legal).

Célula eletroquimica convencional de trés eletrodos, composta por eletrodo de
referéncia (Ag/AgCl — KCI 3,0 mol L™"), uma placa de platina como contra-eletrodo e
eletrodo de carbono vitreo como eletrodo de trabalho. Os dados experimentais serao
realizados em um potenciostato/galvanostato Autolab PGSTAT 101 (Metrohm) e
processados e analisados pelos softwares NOVA 2.1.4 e OriginPro®. Também sera
utilizada uma lavadora ultrassbénica Biowash STD para preparo das dispersdes dos
filmes e um microscopio eletrénico de varredura ou de transmissao (este ultimo para a
caracterizagao dos eletrodos modificados), realizados em grupos parceiros.

Sintese ou Aquisicao das Nanoparticulas

Inicialmente sera feito um levantamento de nanoparticulas com potencial
eletrocatalitico aplicavel aos analitos de interesse forense, a saber, cocaina e/ou outros.
As nanoparticulas metalicas serao sintetizadas segundo protocolos descritos na
literatura cientifica, com controle de tamanho, dispersao e estabilidade (Vicentini, 2024).

Preparagao e Modificagao dos Eletrodos
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Eletrodos de carbono vitreo (@ = 3,0 mm) ser&o inicialmente polidos com pasta de
alumina, lavados com agua ultrapura e alcool isopropilico. A modificacdo sera feita por
drop-casting, eletrodeposicdo ou outras técnicas, aplicando suspensbes das
nanoparticulas sobre a superficie do eletrodo e/ou com nanomateriais de carbono. Cada
eletrodo sera testado em triplicata para garantir a reprodutibilidade.

Caracterizagao Morfolégica

Técnicas como Microscopia Eletronica de Varredura (MEV), Espectroscopia no
UV-Vis serdo utilizadas para caracterizar os eletrodos modificados quanto a morfologia,
além disso, a voltametria ciclica sera empregada para avaliar a estabilidade e o
comportamento/perfil eletroquimico basico.

Preparo das Solugdes Padrao

Solugdes padrao das substancias de interesse forense serdo preparadas em
concentragbes variadas (faixa linear esperada entre pmol/L e nmol/L), dissolvidas em
solugdo tampao apropriada. Todas as solugdes serdo manipuladas em ambiente
controlado, com autorizacédo institucional, conforme normas da Portaria SVS/MS n°
344/1998.

Medidas Voltamétricas

As andlises serdo realizadas inicialmente por voltametria ciclica (CV) a fim de
obter o perfil eletroquimico caracteristico dos analitos (cocaina e/ou outros), e por
técnicas de pulso, DPV e/ou SWV para a quantificagao e definicdo do intervalo linear de
resposta do método desenvolvido.
Serdo construidas curvas analiticas para determinagédo do limite de deteccéo (LOD) e
limite de quantificagdo (LOQ), bem como estudos para a determinagéo do tempo de
resposta do sensor seletividade frente a possiveis interferentes (ex.: cafeina, lidocaina,
paracetamol), reprodutibilidade (desvio padrao de multiplas medi¢des) e estabilidade dos
sensores ao longo do tempo.

Critérios de Avaliagao da Metodologia

A eficacia de cada configuragao sensor/nanoparticula sera avaliada com base nas
figuras de mérito obtidas do método eletroanalitico desenvolvido, a saber: LOD: obtido
pela relagdo 3o/s (onde o é o desvio padrao de 10 medidas do branco e s € a inclinagao
da curva analitica), tempo de resposta: tempo necessario para atingir sinal estavel apos
adicdo da amostra, seletividade: diferenca entre o sinal do analito (cocaina) e os
interferentes, reprodutibilidade: coeficiente de variagdo (CV, %) entre medidas
repetidas, estabilidade: comparacdo de desempenho apds armazenamento por
diferentes periodos.

Controle Legal e Etico: Todo o trabalho seréa conduzido conforme normas da
Portaria SVS/MS n° 344/1998, com autorizagdo prévia da ANVISA e drgéos de
segurancga publica competentes. As substancias de interesse forense serdo fornecidas
pelo Instituto de Criminalistica de Sorocaba e Itapeva, em parceria com a UFSCar-LS,
viabilizando o acesso legal e seguro ao material apreendido e contribuindo tecnicamente
com a adequagao da metodologia ao contexto forense.

Analise Estatistica
Os dados analiticos serdo tratados com software estatistico (como Origin,
GraphPad ou Excel), com calculo de média, desvio padrao, regressao linear e analise de
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variancia (ANOVA), quando aplicavel. Comparagdes entre sensores serdao feitas com
teste t de Student ou ANOVA de um fator, com nivel de significancia de 5% (p < 0,05).

Resultados e Discussao (ou Resultados Esperados)

Espera-se, ao final deste projeto, o desenvolvimento de um sensor eletroquimico
funcional de baixo custo e sustentavel, baseado nas técnicas voltamétricas e modificado
com nanomateriais, capaz de detectar e quantificar substancias de interesse forense com
elevada sensibilidade e seletividade.

A metodologia proposta devera apresentar parametros analiticos satisfatérios,
como um limite de deteccdo compativel com concentragdes de trago, tempo de resposta
reduzido, boa seletividade frente a interferentes com estruturas quimicas semelhantes e
elevada reprodutibilidade e estabilidade operacional.

Além disso, espera-se obter dados comparativos entre diferentes combinacdes de
eletrodos e nanomateriais (materiais carbonaceos e nanoparticulas), permitindo identificar
quais configuragdes apresentam melhor desempenho para a detecgédo da substancia alvo.

Os resultados obtidos deverao contribuir para o avango do conhecimento na area
de sensores eletroanaliticos aplicados a quimica forense e poderao servir de base para
validagcbes futuras com amostras reais. Espera-se também que o projeto resulte na
producdo de pelo menos um artigo cientifico submetido a um relevante periédico da area,
bem como apresentagcbes em eventos académicos e cientificos. Por fim, prevé-se o
fortalecimento da parceria entre a Universidade Federal de S&do Carlos (UFSCar) e o
Instituto de Criminalistica de Sorocaba e Itapeva, promovendo a integracdo entre a
pesquisa académica e a pratica pericial.
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Analise de viabilidade de trés modelos de biofabrica para utilizagao na agricultura
familiar
Feasibility analysis of three biofactory models for use in family farming

PICCOLI, Murilo A."; BALTAZAR, Juliano M.2
" UFSCar, murilopiccoli@estudante.ufscar.br; 2 UFSCar, baltazar@ufscar.br

Linha de Pesquisa: Biologia da Conservagao

Resumo

A agricultura familiar é essencial para a produgdo de alimentos e a conservagcao da
agrobiodiversidade no Brasil, mas enfrenta limitagbes devido a dependéncia de insumos externos
e aos altos custos de produgéo. Os bioinsumos surgem como alternativa sustentavel, reduzindo o
uso de produtos sintéticos e fortalecendo a autonomia produtiva. Este projeto tem como objetivo
avaliar trés modelos de biofabrica para a agricultura familiar, diferenciados por niveis de
tecnologia e custo de implantacdo. A pesquisa adotara métodos qualitativos e quantitativos,
envolvendo a selegcao de experiéncias representativas, a coleta de dados sobre infraestrutura,
insumos produzidos, custos, formas de gestdo e impactos ambientais. Serao aplicadas
entrevistas, observagdo direta e analise documental, além da elaboracdo de planilhas
econdmicas. Espera-se que os resultados revelem potencialidades e limitagdes de cada modelo,
fortalecimento da agricultura familiar e formulagéo de politicas publicas sustentaveis.
Palavras-chave: agroecologia; sustentabilidade; bioinsumos.

Keywords: agroecology; sustainability; bioinputs.

Introducgao

A agricultura familiar desempenha papel central no abastecimento alimentar e na
manutencio da diversidade sociocultural e ambiental no Brasil. De acordo com dados da
FAO e do Censo Agropecuario, mais de 70% dos alimentos que compdem a dieta basica
da populagéo brasileira tém origem em estabelecimentos familiares. Para além de sua
relevancia produtiva, a agricultura familiar é fundamental na conservacédo da
agrobiodiversidade, na geragcdo de trabalho e renda em comunidades rurais e na
reproducao de praticas tradicionais associadas ao uso sustentavel dos recursos naturais
(Ramos e Vieira Filho, 2023; Vigand, Gazolla, Gongalves e Godoy, 2023).

Apesar dessa importancia, agricultores familiares enfrentam desafios estruturais
relacionados ao acesso a crédito, insumos, assisténcia técnica e mercados diferenciados.
A dependéncia de insumos externos, em especial de fertilizantes e defensivos sintéticos,
torna seus sistemas de producdo vulneraveis as oscilacbes de preco e as pressdes
ambientais e sanitarias. Essa situacao se intensificou nos ultimos anos com a crise global
de fertilizantes, a alta dos custos de producdo e a crescente demanda da sociedade por
alimentos mais saudaveis e produzidos de forma sustentavel (Ramos e Vieira Filho, 2023;
Vigano, Gazolla, Gongalves e Godoy, 2023).

Nesse cenario, o uso de bioinsumos surge como alternativa estratégica.
Bioinsumos sao produtos de origem bioldgica, como microrganismos, extratos vegetais e
compostos organicos, aplicados na agricultura com diferentes finalidades: aumento da
fertilidade do solo, promogdo do crescimento vegetal, controle biolégico de pragas e
doengas, entre outros (Oliveira et al., 2023; Soares, Menezes Filho e Ventura, 2023). Seu
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potencial vai além do aspecto técnico: representam uma oportunidade de fortalecer a
autonomia dos agricultores, reduzir a dependéncia de insumos quimicos e alinhar a
producao agricola aos principios da agroecologia e da sustentabilidade (Soares, Menezes
Filho e Ventura, 2023).

A Politica Nacional de Bioinsumos (PNB), langada em 2020 pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), consolidou a relevancia do tema ao
reconhecer a importancia estratégica da produg¢ao e uso de bioinsumos no pais (Oliveira
et al., 2023; Sousa e Sampaio, 2024). Ainda assim, a difusdo dessa pratica encontra
limites, sobretudo no que se refere a disponibilidade de unidades de producéo
descentralizadas e adaptadas a realidade da agricultura familiar (Oliveira et al., 2023;
Sousa e Sampaio, 2024).

Nesse contexto, as biofabricas assumem papel crucial. Elas podem ser concebidas
em diferentes escalas e arranjos: desde unidades de baixo custo, implementadas em
propriedades ou comunidades rurais, até complexos mais estruturados com alto grau de
tecnologia e suporte institucional (Assis e Silva, 2023; Lopes, Paix&do e Cruz, 2018; Sousa
e Sampaio, 2024). Cada modelo apresenta vantagens e desafios especificos, variando
em termos de investimento inicial, capacidade produtiva, exigéncia técnica, eficiéncia
agronémica, impacto socioambiental e potencial de inclus&do social.

O presente projeto tem como objetivo geral avaliar trés diferentes modelos de
biofabrica voltados a agricultura familiar, considerando aspectos tecnoldgicos,
econdmicos, sociais e ambientais, a fim de identificar suas potencialidades e limitagées no
apoio a transicao agroecologica e a sustentabilidade dos agroecossistemas. Para
alcancar esse proposito, a pesquisa buscara caracterizar modelos de baixo, médio e alto
nivel tecnolégico, descrevendo sua infraestrutura, os insumos produzidos, a capacidade
operacional e as formas de gestdo adotadas.

Também serdo levantados e comparados os custos de implantagdo, manutengao e
producdo de bioinsumos em cada modelo, de modo a analisar sua viabilidade
socioeconOmica, avaliando a autonomia produtiva, a geragdo de renda, o acesso a
mercados e o fortalecimento de arranjos coletivos. Além disso, serdo investigados os
impactos ambientais potenciais, incluindo a substituicdo de insumos quimicos por
bioinsumos, os efeitos sobre a saude do solo e a contribuicdo para a conservacao da
biodiversidade.

A pesquisa pretende ainda identificar os desafios enfrentados e as condigbes
necessarias para a implementacao e replicacdo dos diferentes modelos em distintos
contextos da agricultura familiar, bem como propor recomendag¢des direcionadas a
agricultores, organizagcdes de extensao rural e formuladores de politicas publicas, visando
consolidar as biofabricas como estratégia de desenvolvimento rural sustentavel.

Embora os bioinsumos sejam reconhecidos como alternativa estratégica para a
sustentabilidade agricola e estejam respaldados pela PNB, sua adogdo na agricultura
familiar ainda € limitada pela falta de modelos de producdo adaptados a diferentes
realidades socioeconémicas (Lopes, Paixdo e Cruz, 2018; Oliveira et al., 2023; Soares,
Menezes Filho e Ventura, 2023). Entre as opgdes existentes, as biofabricas apresentam
potencial para ampliar o acesso a esses insumos, mas variam significativamente em
termos de custo, nivel tecnoldgico, capacidade produtiva e arranjos de gestao (Oliveira et
al., 2023; Soares, Menezes Filho e Ventura, 2023).

A auséncia de estudos comparativos que integrem dimensdes técnicas,
econdbmicas, sociais e ambientais dificulta a identificagdo de quais modelos sdo mais
adequados e replicaveis em distintos contextos da agricultura familiar. Essa lacuna
compromete tanto a difusdo de praticas agroecoldgicas quanto a formulagdo de politicas
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publicas mais direcionadas (Ramos e Vieira Filho, 2023; Vigand, Gazolla, Gongalves e
Godoy, 2023).

Dessa forma, a pesquisa se justifica por oferecer uma avaliagao interdisciplinar de
trés modelos de biofabrica, fornecendo subsidios praticos para agricultores e
cooperativas, além de orientagdes para programas de extensdo rural e politicas de
desenvolvimento sustentavel. A analise proposta permitira identificar potencialidades e
limitagdes de cada arranjo, fortalecendo a autonomia produtiva, a seguranga alimentar e a
resiliéncia socioecoldgica da agricultura familiar.

Metodologia

A pesquisa tera carater qualitativo-quantitativo e interdisciplinar, articulando
métodos das Ciéncias Agrarias, Sociais € Ambientais. Seu desenho sera exploratorio e
comparativo, voltado a avaliagdo de trés modelos de biofabrica destinados a agricultura
familiar, diferenciados conforme o nivel tecnoldgico e o custo de implantagdo: um modelo
de baixo custo e baixo nivel tecnoldgico, geralmente presente em propriedades individuais
OuU pequenos grupos, com uso de técnicas simples e produgao descentralizada; um
modelo intermediario, de custo e tecnologia médios, associado a biofabricas comunitarias
ou cooperativas, com equipamentos basicos e maior diversidade de bioinsumos; e um
modelo de maior porte, com alto custo e nivel tecnolégico mais elevado, sustentado por
estruturas institucionais e maior capacidade produtiva.

A selecdo dos casos de estudo contemplara experiéncias de biofabricas ja em
funcionamento junto a agricultores familiares, assentamentos rurais ou cooperativas em
regides previamente mapeadas. Os critérios para escolha incluirdo a representatividade
em relacdo aos trés niveis de modelos estabelecidos, a viabilidade de acesso para
acompanhamento e coleta de dados, bem como a relevancia social ou institucional das
iniciativas, especialmente aquelas inseridas em contextos comunitarios ou apoiadas por
politicas publicas.

A coleta de dados sera estruturada em quatro dimensdes principais. No aspecto
técnico-produtivo, sera realizado o levantamento da infraestrutura existente, dos
bioinsumos fabricados, da capacidade produtiva e das exigéncias operacionais de cada
biofabrica. Na dimensao econdmica, serdo elaboradas planilhas com custos de
implantagcdo, manutencao e produgao, acompanhadas da analise de custo-beneficio e da
estimativa de retorno econdmico, além da identificacdo de possiveis fontes de
financiamento e apoio institucional.

Ja a dimensao social sera investigada por meio de entrevistas semiestruturadas
com agricultores, técnicos e gestores, complementadas por grupos focais para captar
percepgdes acerca da autonomia produtiva, da cooperacdo, da geragédo de renda e dos
desafios de gestdo. Também sera examinada a inser¢géo das biofabricas em redes locais
de comercializagdo e em arranjos produtivos coletivos. Por fim, a dimensdo ambiental
compreendera a analise do potencial de substituicdo de insumos sintéticos pelos
bioinsumos, a identificagcdo de praticas de conservacédo do solo e da biodiversidade e o
levantamento de indicadores de sustentabilidade a partir da literatura e de dados
secundarios.

Resultados Esperados

Espera-se que a pesquisa produza um diagnostico comparativo dos trés modelos
de biofabricas destinados a agricultura familiar, destacando suas potencialidades e
limitacbes em diferentes contextos socioecondmicos e ambientais. A analise técnica
devera revelar os tipos e quantidades de bioinsumos produzidos, o nivel de exigéncia
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operacional e a adequagao das estruturas implantadas as demandas dos agricultores. No
aspecto econbmico, espera-se obter dados claros sobre custos de implantagéo,
manutencdo e produgdo, bem como estimativas de viabilidade financeira e retorno
econdmico, permitindo identificar modelos mais acessiveis e sustentaveis para diferentes
realidades.

No campo social, os resultados deverao indicar como as biofabricas contribuem
para a autonomia dos agricultores, a geracado de renda, o fortalecimento da cooperagao
comunitaria e a insercdo em redes locais de comercializacdo. Espera-se também
compreender os desafios de gestdo e as estratégias coletivas que favorecem a
sustentabilidade das iniciativas. Ja na dimensdo ambiental, prevé-se identificar o potencial
real de substituicdo de insumos sintéticos por bioinsumos, além de praticas de manejo
que promovam a conservagao do solo, da agua e da biodiversidade, resultando em
indicadores concretos de sustentabilidade.

De forma integrada, os resultados deverao oferecer subsidios técnicos e cientificos
para orientar agricultores familiares, cooperativas e instituicbes publicas na escolha do
modelo de biofabrica mais adequado as suas condigdes. Pretende-se, ainda, que a
pesquisa contribua para o avango das praticas agroecoldgicas, fortalecendo a autonomia
produtiva e incentivando politicas publicas que ampliem o0 acesso e o0 apoio a iniciativas
de produgdo de biocinsumos em escala local e regional.
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Levantamento da Ictiofauna do Parque Estadual Nascentes do Paranapanema
Ichthyofauna Survey of the Nascentes do Paranapanema State Park
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" UFSCar Lagoa do Sino, nathalia.bertoni@estudante.ufscar.br; 2 UNESP Rio Claro,
gabriel.brejao@unesp.br

Linha de Pesquisa: Biologia da Conservacao

Resumo

O Rio Paranapanema nasce na Serra de Agudos Grandes (SP) e percorre o Sudoeste paulista e
o Norte do Parana, com 929 km e 11 usinas hidrelétricas em seu curso, além de uma no Rio
Tibagi. Os barramentos, tanto para energia quanto para abastecimento e irrigacao, fragmentam o
habitat aquatico e impactam fortemente os peixes nativos. Mesmo as barragens menores séo
numerosas e alteram a dindmica dos ecossistemas, podendo causar desestabilizacdo. O projeto
sera realizado no Alto Paranapanema, por meio de levantamento ictiofaunistico com eDNA
ambiental, técnica eficaz para monitorar biodiversidade e detectar espécies exdticas, aliado a
pesca elétrica, que fornece dados de esforco de captura e composicdo de espécies. Os
exemplares coletados serdo depositados na colegdo da UFSCar (Sorocaba) e sequéncias
genéticas inéditas no GenBank®. O material permitira a confec¢gdo de um Guia de Espécies das
Nascentes do Paranapanema, acessivel a publicos académicos e leigos.

Palavras-chave: Alto Rio Paranapanema; eDNA; pesca elétrica; guia de espécies; ictiofauna.
Keywords: Upper Paranapanema River; eDNA,; electric fishing; species guide; ichthyofauna.

Introducgao

Ao longo do tempo, os seres humanos tém modificado os sistemas hidricos
naturais por meio de barramentos e desvios de cursos d’agua para fins hidricos,
energéticos, recreativos e de transporte (Nilsson et al., 2005). A construgédo de barragens
€ considerada um dos mais frequentes e impactantes disturbios antropicos nos rios do
planeta (Doyle; Harbor & Stanley, 2003). No Brasil, € comum o uso insustentavel dos
recursos hidricos, com o aumento de barragens de irrigacdo construidas irregularmente.
Essas estruturas alteram profundamente a dindmica e o funcionamento dos ecossistemas
aquaticos e riparios, podendo levar a sua completa desestabilizagcao (Conselho Nacional
do Ministério Publico, 2018). Além disso, os barramentos fragmentam as bacias e criam
dois habitats — a montante e a jusante — muitas vezes desconectados, sem passagens
para peixes ou com passagens para peixes ineficazes (Brito-Santos et al., 2021).

Apesar das comunidades de peixes serem caracterizadas por seu dinamismo e
capacidade de adaptacdo as pressdes bidticas e abidticas, os reservatdrios que
acumulam agua e homogeneizam o ambiente a montante das barragens podem atuar
como filtros ambientais e selecionar espécies adaptadas aos fluxos I|énticos em
detrimento das espécies reofilicas (Obeso et al., 2024; Ferrareze, Casatti & Nogueira,
2014). Esses novos ambientes Iénticos também favorecem a colonizagéo de espécies nao
nativas que podem ser mais tolerantes e capazes de se estabelecer nessas condicbes em
detrimento de espécies nativas (Carvalho & Araujo, 2024), além de interromper o fluxo
das espécies migratorias, que estdo entre as espécies mais impactadas pela
fragmentacao fluvial (Obeso et al., 2024).
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Os peixes de agua doce da regido Neotropical constituem uma fauna
taxonomicamente distinta que se estende por todas as aguas continentais da Ameérica
Central e do Sul, desde o sul da Mesa Central, no sul do México, até o estuario de La
Plata, no norte da Argentina, sendo amplamente restritos as porg¢des tropicais umidas da
regiao Neotropical (Albert & Reis, 2011). A bacia do Alto Rio Parana é a segunda maior
bacia da América do Sul (Lowe-McConnell 1999) e é composta por sub-bacias originarias
dos estados brasileiros de Goias, Minas Gerais, Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul e Parana.
A bacia é constituida a partir da confluéncia de importantes afluentes, como os rios
Paranaiba, Grande, Tieté e Paranapanema (Jarduli et al., 2019).

O rio Paranapanema, um dos principais tributarios da bacia do Alto Rio Parana,
abriga grande diversidade de peixes, com 165 espécies nativas registradas, das quais 22
estdo ameacgadas, incluindo Brycon nattereri e Brycon orbignyanus, ambas Criticamente
Ameacgadas em Sao Paulo (Jarduli et al., 2019). Também foram identificadas 60 espécies
ndo nativas introduzidas por diferentes vetores. Do total de espécies registradas, 77%
pertencem a Siluriformes e Characiformes. Os Cichliformes destacam-se pelo numero de
especies nao nativas em areas represadas, e, segundo estimadores de incidéncia
(Bootstrap e Chao 2), a riqueza de espécies nativas permanece subestimada (Jarduli et
al., 2019).

O Parque Estadual Nascentes do Paranapanema (PENAP) engloba as 910
nascentes das cabeceiras do rio Paranapanema, que sao protegidas pela unidade,
incluindo sua nascente principal (SEMIL, 2024). O PENAP, para sua criagdo em 2012,
contou com levantamento floristico e amostragem rapida da composicao e distribuicao
espacial da vegetagdo, herpetofauna, avifauna e mastofauna, mas ndo conta com
descricao da ictiofauna das nascentes do Paranapanema abrigadas na regiao (Martensen
& Braga, 2012).

O presente trabalho busca, a partir da problematica apresentada, caracterizar a
ictiofauna do PENAP, para a produg¢do de um guia das espécies presentes nas nascentes
do Paranapanema, além de gerar uma colecao de referéncia para o sequenciamento
genético e comparagdo com as espécies encontradas nos demais pontos ja amostrados
no processo FAPESP numero 2023/17041-3 realizado pelo Nucleo de Estudos em
Ecologia Espacial e Desenvolvimento Sustentavel (NEEDS - UFSCar, Lagoa do Sino) em
diversos pontos a montante e jusante do curso do rio.

A categorizacdo das espécies de peixes encontrados nos corpos d’agua
abrangidos pelo PENAP também gera material de referéncia para futuros estudos sobre
os impactos causados pelas varias barragens construidas no Paranapanema, um dos
principais rios do Estado em termos de geragdo de energia e abastecimento de agua,
visando a conservagao da ictiofauna nativa.

Metodologia

Caracterizagao ambiental
As caracteristicas da estrutura do habitat, que indicam a proporcao de ocupacao do
habitat interno, cobertura do ecoétono ripario e composi¢cao de substrato, serdo estimadas
visualmente a cada segmento de 10 m de extensdo, as caracteristicas fisico-quimicas
serdo mensuradas com o auxilio de sondas especificas em um ponto escolhido
aleatoriamente dentro do trecho estudado e a velocidade da agua sera tomada a cada 20
metros. As medidas seguirdo o protocolo de caracterizagao padronizado.

Coleta e processamento de eDNA
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O DNA ambiental (eDNA) é uma ferramenta de conservagéao eficaz que permite o
monitoramento da biodiversidade e registro de espécies exdticas e invasoras da agua e
sedimentos organicos em um ecossistema (Sahu et al., 2023; Diaz-Ferguson & Moyer,
2014).

A andlise das comunidades de peixes sera realizada através de amostras de agua
que serao coletadas, filtradas e preservadas para extragdo do DNA ambiental seguindo o
protocolo estabelecido por Laramie et al. (2015). Uma bomba de vacuo manual sera
usada para filtrar 1000 mL de agua sub-superficial de cada ponto amostral (Sakata et al.
2021) através de um filtro de fibra de vidro de 1,5 ym, em seguida as amostras seréo
armazenadas individualmente em bolsas herméticas contendo silica gel (Carimet al. 2016)
que manterdo as amostras de eDNA preservadas até que sejam transferidas e
processadas no laboratério. O DNA sera extraido dos filtros usando o kit DNeasy® Blood
and Tissue (Qiagen, Alemanha), seguindo o protocolo do fabricante com as adaptagdes
propostas por Carim et al. (2016).

O primer MiFish-U (Miya et al., 2015) sera utilizado para determinar a composigao
de espécies de peixes empregando uma abordagem de metabarcoding. O primer
MiFish-U consiste em um conjunto de primers universal para espécies de peixes que
codifica uma regidao do gene mitocondrial 12S rRNA. As reacdes de PCR seréo realizadas
conforme protocolos descritos por Miya e colaboradores (2015). Os produtos de PCR
serao sequenciados na plataforma Illlumina.

Pesca elétrica

As pesquisas feitas com pesca elétrica fornecem estimativas de captura por
unidade de esforco e informagdes sobre estrutura de tamanho e composicao de espécies
(Lyons et al., 2021). Vinte trechos serdo amostrados usando um equipamento de pesca
elétrica de mochila Smith Root Modelo LR-24 (DC pulsado, 50-990V, 1-120Hz, 40A pico
maximo, 400 W), com configuragdes ajustadas com base nas condigdes ambientais (ou
seja, com o recurso de configuracdo rapida ativado, que ajusta automaticamente a
voltagem de saida, frequéncia e ciclo de trabalho) e nas observagdes do comportamento
dos peixes e tempos de recuperacdo. Em cada trecho, sera realizada uma técnica de
pesca elétrica em uma passagem, totalizando 60 minutos de tempo padronizado. Cada
passagem de pesca elétrica sera realizada de montante a jusante e regido léntica
cobrindo de margem a margem para amostrar todos os habitats disponiveis.

O material genético dos peixes sera coletado para armazenamento (Protocolo de
Lucena et al. 2013), fixados em formol 10% (v/v) e preservados em etanol 70% (v/v) para
posterior identificacdo. Todos os espécimes serao depositados na colegao do Laboratério
de Ictiologia Laboratério de Ictiologia da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar,
Campus Sorocaba).

Analise dos dados

A diversidade de espécies sera obtida através dos indices de diversidade
especifica de Shannon-Wiener (H’ = - Zpi . Inpi, onde p € a freqliéncia relativa da espécie
i) e de Simpson (D = Z pi 2 ), a uniformidade da distribuicdo das espécies sera medida
através do indice de equitabilidade (E = H/Hmax) e sera utilizado um estimador de
riqueza por extrapolagdo (“Incidence-based Coverage Estimator”, Lee & Chao, 1994), que
possibilita o calculo do fator de corregao utilizando a incidéncia (freqiéncia de ocorréncia)
de espécies raras (Castro et al., 2003).

Com a finalidade de avaliar a eficiéncia da amostragem, sera realizada a curva de
acumulagao de espécies, usando o software R Statistical Software (v4.1.2; R Core Team
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2021), e as caracteristicas ambientais serdo resumidas através da Analise de
Componentes Principais (PCA) (Hammer, Harper & Ryan, 2001).

Confeccgao do guia de espécies
Um catalogo sera confeccionado para a apresentagdo das espécies de peixes
encontradas nas coletas nas nascentes do Paranapanema abrigadas pelo PENAP, ou
seja, um guia de espécies do parque, que também contribui para o conhecimento publico
da biodiversidade, principalmente da regido Neotropical, que abriga a maior diversidade
de peixes de agua doce do mundo.

Resultados Esperados

Espera-se que o levantamento da ictiofauna no Parque Estadual Nascentes do
Paranapanema fornega um panorama atualizado e abrangente da diversidade de peixes
da regiao, incluindo dados sobre abundéancia, composicao de espécies e distribuigcao
espacial. Os resultados obtidos irdo contribuir para o preenchimento de lacunas no
conhecimento sobre a ictiofauna local, uma vez que a area ainda é pouco explorada
cientificamente.

Além disso, o projeto permitira identificar a ocorréncia de espécies ameagadas de
extincdo que constam no Plano de Acdo Nacional para Conservacao de Espécies
Ameacadas de Extincdo (PAN Peixes da Bacia do Alto Parana) fortalecendo as metas de
conservagao previstas nesses instrumentos. Espera-se que os dados produzidos possam
auxiliar na priorizagado de agdes de manejo e monitoramento no Parque, além de servir
como subsidio para politicas publicas de conservacao da biodiversidade aquatica
regional.

A categorizagdo das espécies de peixes encontrados nos corpos d’agua
abrangidos pelo PENAP também gera material de referéncia para futuros estudos sobre
os impactos causados pelas varias barragens construidas no Paranapanema, um dos
principais rios do Estado em termos de geracdo de energia e abastecimento de agua,
visando a conservacgao da ictiofauna nativa.

Por fim, o estudo contribuird para o avango do conhecimento cientifico e para a
valorizagdo do Parque Estadual Nascentes do Paranapanema como area estratégica para
a manutencgao da ictiofauna e conservagao de espécies ameagadas, em consonancia com
0S compromissos nacionais de conservacgao da biodiversidade.

Apoio Financeiro
Apoio financeiro CAPES.
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Politicas publicas, resiliéncia climatica e mulheres agricultoras no Vale do Ribeira:
um estudo de caso duplo
Public Policies and Climate Resilience: The Role of Women Farmers in the Vale do
Ribeira — A Two-Case Study
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Linha de Pesquisa: Ruralidades e Agroecologia

Resumo

As mudancgas climaticas desafiam a agricultura familiar e exigem politicas publicas capazes de
articular producdo de alimentos, sustentabilidade e justica social. Nesse cenario, mulheres
agricultoras desempenham papel estratégico, mas enfrentam barreiras de acesso a recursos,
programas e espagos decisorios. Este projeto busca analisar como politicas agricolas e climaticas
promovem ou limitam a integracdo de agricultoras em sistemas alimentares resilientes no Vale do
Ribeira (SP). Serdo estudados dois arranjos locais: a Rede Agroecolégica de Mulheres
Agricultoras (RAMA) e a Cooperativa dos Agricultores Familiares de Barra do Turvo e Adriandpolis
(COOPAFASB), a partir de revisdo documental, entrevistas e observacao participante. Espera-se
identificar barreiras e oportunidades de acesso, bem como avaliar como praticas agroecoldgicas
fortalecem autonomia, inclusdo e resiliéncia climatica. Os resultados devem contribuir para o
debate académico e orientar politicas publicas mais eficazes e inclusivas.

Palavras-chave agricultoras; politicas publicas; agroecologia; governanga; resiliéncia climatica.
Keywords: women farmers; public policies; agroecology; governance; climate resilience.

Introdugao

As mudancgas climaticas representam um dos maiores desafios contemporaneos
para a agricultura familiar, impactando diretamente a seguranga e a soberania alimentar,
além de ampliar desigualdades sociais e territoriais (Altieri & Nicholls, 2017; FAO, 2018).
Seus efeitos — como alteragdes nos regimes de chuva, aumento de eventos climaticos
extremos e instabilidade na producao — exigem novas formas de pensar politicas publicas
que articulem sustentabilidade ambiental, justica social e producdo de alimentos (Grisa &
Schneider, 2015). Nesse contexto, o papel das mulheres agricultoras assume
centralidade, sobretudo em regides de elevada vulnerabilidade socioeconémica e
relevancia ambiental, como o Vale do Ribeira (SP) (Deere & Ledn, 2001; Sachs, 2019).

O Vale do Ribeira concentra a maior area continua de Mata Atlantica do Brasil e
apresenta baixos indicadores de desenvolvimento humano, além de forte dependéncia da
agricultura familiar, praticada por comunidades tradicionais, quilombolas e indigenas
(Diegues, 2007). Apesar de sua importancia estratégica para a preservagcdo da
biodiversidade e para a produgéo de alimentos, a regido enfrenta problemas histéricos de
exclusao social, dificuldades de acesso a mercados e infraestrutura precaria. Dentro
desse cenario, as mulheres agricultoras desempenham fungdes essenciais na reproducao
social, na conservagao ambiental e na transmissdo de saberes agroecoldgicos, mas
continuam a enfrentar barreiras estruturais de acesso a crédito, programas
governamentais e espacgos de decisao (Deere & Ledn, 2001; Sachs, 2019).

A desigualdade de género ndo se resume a falta de oportunidades, mas revela
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como politicas publicas podem reproduzir padrées excludentes quando nao consideram
as especificidades territoriais e sociais (Grisa & Schneider, 2015; Lipsky, 2019).
Compreender como essas politicas chegam — ou ndo chegam — as mulheres agricultoras
é crucial para identificar seus limites e potencialidades no enfrentamento das mudangas
climaticas. Estudos recentes apontam que a dimensdo de género nos sistemas
alimentares tem sido reconhecida, mas sua implementag&o pratica ainda € marcada por
lacunas, especialmente em territorios de alta vulnerabilidade (FAO, 2018; Diegues, 2007).

Este projeto propde investigar de que maneira politicas publicas agricolas e
climaticas tém promovido ou limitado a integragédo de mulheres agricultoras em sistemas
alimentares resilientes ao clima no Vale do Ribeira. Para isso, serdo analisados dois
arranjos locais: a Rede Agroecoldgica de Mulheres Agricultoras (RAMA), que articula
praticas agroecoldgicas baseadas na diversidade produtiva e na valorizagao de saberes
tradicionais; e a Cooperativa dos Agricultores Familiares de Sete Barras (COOPAFASB),
que organiza sua atuacdo em torno da cadeia da banana e da inser¢cao em politicas
publicas de compras institucionais. Esses casos oferecem diferentes perspectivas sobre
como experiéncias locais dialogam com politicas publicas e revelam os fatores que
podem ampliar ou restringir a participagéo das agricultoras.

A justificativa deste estudo esta ancorada em trés dimensdes complementares. No
campo social, busca evidenciar desigualdades de género no acesso a programas
governamentais e apontar caminhos para ampliar a participacdo das agricultoras em
processos decisorios (Deere & Ledn, 2001). No campo ambiental, reforga a importancia
do protagonismo feminino na preservacdo da biodiversidade e na adogao de praticas
agroecologicas que contribuem para sistemas alimentares mais sustentaveis (Altieri &
Nicholls, 2017; Sachs, 2019). No campo politico, pretende oferecer subsidios para
gestores publicos e organizagdes sociais, contribuindo para a formulagcdo de politicas
mais inclusivas, adaptativas e eficazes diante da crise climatica (Grisa & Schneider, 2015;
Lipsky, 2019).

O objetivo geral é analisar como politicas publicas agricolas e climaticas promovem
ou limitam a integragdo de mulheres agricultoras em sistemas alimentares resilientes ao
clima no Vale do Ribeira, considerando a atuagdo da burocracia de nivel de rua e os
arranjos de governanca local. De forma mais especifica, pretende-se mapear as politicas
publicas implementadas na regiao; identificar barreiras e oportunidades de acesso para as
agricultoras; analisar a atuagdo de técnicos, gestores e instancias de governanga no
processo de implementagao; avaliar os impactos da integragao ou exclusdo das mulheres
na resiliéncia dos sistemas alimentares locais; e propor recomendacdes para ampliar a
inclusao das agricultoras em politicas publicas climaticas.

Assim, este estudo busca nao apenas contribuir para o avango do debate
académico sobre agroecologia, género e politicas publicas, mas também dialogar
diretamente com os desafios enfrentados no territério do Vale do Ribeira. Ao reconhecer
as agricultoras como agentes centrais na construgdo de alternativas mais justas e
sustentaveis, a pesquisa se propde a fortalecer estratégias de resiliéncia climatica que
combinem justiga social, sustentabilidade ambiental e desenvolvimento regional.

Metodologia

A pesquisa sera realizada no Vale do Ribeira, regido localizada entre o sul do
estado de Sao Paulo e o leste do Parana, reconhecida por sua elevada biodiversidade,
pela presengca da Mata Atlantica e pela predominancia da agricultura familiar.Trata-se de
um territério marcado por desigualdades socioeconémicas e por forte presenca de
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comunidades tradicionais, no qual as mulheres agricultoras desempenham papel central
na producao e no cuidado com a terra (Deere & Ledn, 2001; Sachs, 2019), mas enfrentam
barreiras de acesso a politicas publicas e espagos decisorios (Grisa & Schneider, 2015;
Lipsky, 2019).

O estudo adota uma abordagem qualitativa, orientada pelo método de estudo de
caso multiplo, considerado adequado para compreender fenébmenos em profundidade e
em seus contextos especificos (Stake, 1995). Serédo analisadas duas organizagdes locais
de referéncia: a Rede Agroecoldgica de Mulheres Agricultoras (RAMA) e a Cooperativa
dos Agricultores Familiares de Barra do Turvo e Adriandpolis (COOPAFASB). Essas
organizacdes foram selecionadas por sua relevancia na promog¢ao da agroecologia, no
fortalecimento da autonomia das mulheres agricultoras e na interface direta com politicas
publicas e arranjos de governanca locais.

Os procedimentos metodolégicos compreenderao trés etapas principais. A revisao
documental abrangera legislagdes, editais, programas e relatorios referentes a agricultura
familiar e a adaptacéao climatica, permitindo mapear o desenho formal das politicas e sua
evolucdo histérica. As entrevistas semiestruturadas serdo realizadas com agricultoras
vinculadas as organizagbes estudadas, liderangas comunitarias, técnicos de extensao
rural e gestores publicos, visando captar percepcdes diversas sobre barreiras e
oportunidades de acesso as politicas publicas. Ja a observagao participante ocorrera em
feiras agroecoldgicas, assembleias e reunides de planejamento, possibilitando
acompanhar dindmicas cotidianas de interagdo entre agricultoras, burocratas de nivel
local e instancias de governancga.

A analise dos dados sera conduzida pela técnica de analise de conteudo tematica
(Bardin, 2011), articulando categorias previamente definidas, como género, burocracia,
participacéo e resiliéncia, com categorias emergentes do campo. Esse processo permitira
compreender como politicas agricolas e climaticas se materializam em experiéncias
concretas para as agricultoras do Vale do Ribeira.

A pesquisa seguira integralmente as normas éticas aplicaveis a estudos com seres
humanos, conforme a Resolugdo n°® 510/2016 do Conselho Nacional de Saude. Serdo
garantidos o consentimento livre e esclarecido das participantes, a confidencialidade das
informagdes e a preservacado do anonimato. Adicionalmente, sera realizada devolutiva dos
resultados as comunidades e organizagdes envolvidas, reafirmando o compromisso com
a relevancia social da pesquisa e o principio da reciprocidade.

Resultados Esperados

Espera-se que a pesquisa produza um diagnostico consistente sobre as condi¢cdes
que favorecem ou limitam a integragdo de mulheres agricultoras as politicas publicas de
agricultura e adaptacao climatica no Vale do Ribeira. Os resultados deverao evidenciar
tanto as barreiras estruturais enfrentadas pelas agricultoras, como o acesso desigual a
recursos, credito e assisténcia técnica, quanto as potencialidades presentes em
experiéncias de organizagdo coletiva, como as desenvolvidas pela RAMA e pela
COOPAFASB.

A andlise das interagdes entre agricultoras, burocratas de nivel de rua e instancias
locais de governanga permitira compreender como os instrumentos de agao publica sao
implementados, revelando lacunas entre o desenho institucional e a realidade cotidiana.
Nesse sentido, os resultados esperados incluem a identificacdo de praticas inovadoras e
de estratégias de resisténcia adotadas pelas mulheres agricultoras, apontando caminhos
para ampliar sua participagdo em sistemas alimentares resilientes as mudancgas
climaticas.
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Do ponto de vista tedrico, os achados deverao contribuir para o avanco do debate
sobre género, burocracia e governanca em contextos rurais marcados por elevada
complexidade socioambiental. Espera-se confirmar a relevancia da burocracia como
mediadora das politicas e dos arranjos de governanca multi atores como instancias
fundamentais para a inclusao social e politica das mulheres.

No campo pratico, os resultados esperados tém potencial para subsidiar o
aprimoramento de programas governamentais e politicas publicas, tornando-os mais
inclusivos e sensiveis as especificidades de género e territério. Além disso, busca-se
reforgcar o protagonismo das agricultoras como agentes centrais da agroecologia e da
resiliéncia climatica, oferecendo subsidios para estratégias de desenvolvimento regional
que conciliam justiga social, sustentabilidade ambiental e soberania alimentar.
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Praticas Regenerativas Soja de Baixo Carbono — Transi¢ao Tropical e
Sustentabilidade

Low-Carbon Soy: Tropical Transition and Sustainability Regenerative Practices
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Linha de Pesquisa: Ruralidades e Agroecologia

Resumo

O projeto de mestrado propde o estudo de pesquisa no desenvolvimento de tecnologias e
praticas para a producdo de soja de baixo carbono. Essa iniciativa visa reduzir o impacto
ambiental da cultura da soja, um dos principais produtos agricolas do pais, ao diminuir as
emissdes de gases de efeito estufa (GEE), a soja de baixo carbono € produzida por meio de
praticas agricolas que minimizam as emissdes de GEE ao longo de todo o ciclo de produgéo,
desde o cultivo até a comercializagao. A adogéo de tecnologias que otimizam o uso de energia,
como equipamentos mais eficientes e fontes de energia renovavel, contribuindo para a reducao
das emissdes de GEE, sequestro de carbono contribuindo para a mitigacdo das mudangas
climaticas, a soja de baixo carbono representa uma alternativa mais sustentavel para a
producdo de soja, contribuindo para a preservacdo do meio ambiente e para o
desenvolvimento de um agronegdcio mais competitivo e responsavel.

Palavras-chave: sustentabilidade; bioindicadores; agroecologia; produtividade; rentabilidade.
Keywords: sustainability; bioindicators; agroecology; productivity; profitability.

Introducgao

A agricultura convencional é frequentemente caracterizada por grandes
monoculturas, cuja produtividade € mantida através de uma forte dependéncia de
preparo intensivo do solo, fertilizantes externos pesticidas (lacanne, lundgren, 2018).
Essas praticas contribuem para a degradagao generalizada do solo, sendo comumente
afirmado que um quarto ou mais dos solos do planeta estdo degradados (gillher et al.,
2021).

Em contrapartida, a agricultura regenerativa emerge como um novo paradigma
que propde nao apenas a sustentabilidade, mas a recuperagao ativa da saude dos
agroecossistemas. A agricultura regenerativa € um conceito que tem ganhado
destaque, especialmente nos ultimos anos, sendo promovida tanto pela sociedade civil
e ongs quanto por grandes empresas. A produgao agricola tradicional, especialmente a
de commodities como a soja, tem sido apontada como uma das principais causas do
desmatamento, da degradac&o do solo e da emissao de gases de efeito estufa. Diante
desse cenario, a busca por praticas agricolas mais sustentaveis torna-se urgente. O
problema especifico que a pesquisa se propde a abordar é a necessidade de promover
a adocdo de praticas de producédo de soja de baixo carbono na regido de
Itapetininga/SP. Essa regidao, conhecida por sua alta produtividade agricola, possui um
grande potencial para liderar a transicdo para um modelo de produgdo mais
sustentavel.

Metodologia
O estudo sera conduzido na Fazenda Escola Lagoa do Sino em Buri, Sdo Paulo,
local do Projeto Transigao Tropical, que visa converter 160 hectares de produgao
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convencional para praticas regenerativas e organicas. A area foi dividida em 44 zonas
de manejo agrondmico para o estudo (FELS, 2025).

Este projeto se beneficiara da colaboragao da equipe multidisciplinar do Projeto
Transicado Tropical, que inclui pesquisadores, bolsistas, estudantes e graduacgao e
servidores a UFSCar, além de parceiros de instituicobes como Embrapa, Instituto
Agronémico (IAC) e empresas privadas. O acesso a area de estudo, dados de manejo
e suporte técnico sera garantido pela estrutura do projeto.

A definicdo de materiais e métodos para uma pesquisa sobre a promocao da
soja de baixo carbono é crucial para garantir a coleta de dados confiaveis e a obtengcao
de resultados relevantes. A seguir, apresentamos uma proposta de materiais e
métodos, que pode ser adaptada de acordo com as especificidades da sua pesquisa:

Fontes: Bases de dados cientificas (SciELO, Web of Science, Google Scholar),
relatérios técnicos da Embrapa e de outras instituicbes de pesquisa, artigos em
periddicos especializados, livros e documentos oficiais.

Ferramentas: Software de gerenciamento bibliografico (Mendeley, EndNote, Zotero).
Delimitagdo da Area de Estudo

Critérios: Definir os critérios para selegcao das propriedades rurais a serem incluidas
na pesquisa, como tamanho da propriedade, sistemas de produg¢ao adotados, histérico
de adogao de praticas sustentaveis, etc.

Mapeamento: Utilizar mapas e geoprocessamento para delimitar a area de estudo e
identificar as propriedades que atendem aos critérios estabelecidos.

Coleta de Dados

Questionarios: Elaborar questionarios para coletar informacbes sobre as
caracteristicas das propriedades, sistemas de producgao, praticas agricolas adotadas,
percepcao dos produtores sobre a soja de baixo carbono, entre outros aspectos.
Entrevistas: Realizar entrevistas semiestruturadas com produtores, técnicos agricolas,
representantes de cooperativas e outras entidades envolvidas na produgao de soja.
Analise documental: Analisar documentos como notas fiscais, registros de producao,
contratos de comercializagdo, etc., para complementar as informacdes coletadas.
Observagcao em campo: Realizar visitas as propriedades para observar as praticas
agricolas adotadas e coletar dados sobre o uso do solo, a vegetagdo, a agua e outros
recursos naturais.

Analise de Dados

Quantitativos: Ultilizar estatistica descritiva e inferencial para analisar os dados
numericos coletados nos questionarios.

Qualitativos: Empregar técnicas de analise de conteudo para interpretar os dados
textuais obtidos nas entrevistas e na analise documental.

Construcao de Indicadores de Sustentabilidade
Adaptacao de indicadores: Adaptar indicadores de sustentabilidade existentes para a
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realidade da produgdo de soja em lItapetininga, considerando aspectos ambientais,
sociais e econémicos.

Criacao de novos indicadores: Desenvolver novos indicadores para avaliar aspectos
especificos da producao de soja de baixo carbono, como a eficiéncia no uso de agua, a
biodiversidade e a qualidade de vida dos trabalhadores rurais.

Resultados Esperados

A adocgao de praticas de agricultura regenerativa, a FELS espera alcancar
resultados notaveis, com a pegada de carbono da soja 50% menor que a meédia
nacional. Em termos praticos, enquanto a média brasileira € de 1.526 kg CO,
equivalente por tonelada de soja, projeta-se que a fazenda registre em torno de 600 kg
CO, equivalente por tonelada. Em alguns talhdes, esse valor podendo ainda mais
baixo, chegando a 400 kg CO, equivalente por tonelada, o que representa uma
reducao significativa em relagdo a média do pais.

Esses resultados serdo atribuidos a um conjunto de técnicas e manejos do solo,
como: Plantio direto e rotacdo de culturas: Mantém o solo coberto, reduzindo a eroséo
e aumentando a matéria organica. Uso de plantas de cobertura: Anualmente, 20% da
area da fazenda é destinada a plantas de cobertura sem fins comerciais, ajudando a
construir a saude do solo.

Substituicdo de insumos: A substituicdo da ureia por nitrato foi uma das acdes
que contribuiram para a redugao das emissoes.
Agricultura de precisdo: O uso de tecnologia para otimizar o uso de fertilizantes e
outros insumos. Maior resiliéncia climatica: O solo mais saudavel, com maior
capacidade de retencdo de umidade, ajuda a fazenda a enfrentar periodos de seca e
altas temperaturas com menos perdas de produtividade.
Saude do solo: As praticas regenerativas promovem o aumento da microbiota e do
carbono no solo, como um indicador de vida e produtividade.
A FELS, sera um exemplo pratico de como a agricultura regenerativa ndo apenas
contribui para a mitigagao das mudancgas climaticas, mas também melhora a resiliéncia
e a produtividade das lavouras. Do ponto de vista pratico, este estudo fornecera um
"Protocolo de Transi¢cao Agroecolégico de Graos" validado e otimizado para a FELS,
identificando os indicadores-chave mais eficientes e de menor custo para
monitoramento continuo. servira como modelo para outros agricultores interessados
em adotar praticas regenerativas. Por fim, para que o conhecimento gerado alcance a
comunidade agricola de forma acessivel, serdo produzidos materiais didaticos como
relatorios e infograficos, a serem utilizados em dias de campo, palestras e cursos.
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Valor econémico do controle biolégico no manejo integrado de pragas
Economic value of biological control in integrated pest management
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Linha de Pesquisa: Ruralidades e Agroecologia

Resumo

A soja é estratégica para o agronegdcio brasileiro, colocando o pais entre os lideres mundiais em
producdo e exportacdo. Porém, o cultivo convencional enfrenta desafios de sustentabilidade,
como contaminagéo do solo e da agua e resisténcia de pragas a inseticidas. O manejo integrado
de pragas busca combinar diferentes métodos, favorecendo a mortalidade natural dos insetos.
Entre os fatores reguladores estao os servicos ecossistémicos de inimigos naturais, cujo potencial
€ muitas vezes negligenciado pelas interacbes com praticas de manejo e paisagem. Esta
pesquisa objetiva determinar a contribuigdo econédmica do controle biolégico no manejo de
pragas. Para isso, serdo usados ovos sentinela de Euschistus heros e Spodoptera frugiperda,
aplicando tabela de vida ecolégica para mapear os servigos ecossistémicos. Espera-se quantificar
a contribuicao do controle biolégico em distintos sistemas de manejo, definindo seu nivel de dano
econdmico e apoiando decisées de controle.

Palavras-chave: soja; controle bioldgico; servicos ecossistémicos; agroecologia; manejo
integrado de pragas.

Keywords: soybean; biological control; ecosystem services; agroecology; integrated pest
management.

Introducao

A cultura da soja (Glycine max (L.) Merrill) ocupa papel central no agronegdcio
brasileiro, sendo uma das principais responsaveis pela consolidacdo do pais como lider
mundial na produgcdo e exportagdo agricola. O sucesso produtivo esta associado a
combinagdo de melhoramento genético, biotecnologia, praticas conservacionistas,
agricultura digital e estratégias integradas de manejo, que permitiram sua expansao para
diversos biomas nacionais. Contudo, esse avango tem sido acompanhado por desafios
crescentes relacionados a sustentabilidade, uma vez que o modelo convencional de
cultivo, baseado na aplicagao intensiva de defensivos agricolas, tem provocado sérios
impactos socioambientais, como a contaminagdo do solo e da agua, a redugédo da
biodiversidade funcional e o surgimento de populagcdes de pragas resistentes aos
inseticidas.

Em contraponto ao modelo convencional, sistemas alternativos como a agricultura
organica e regenerativa tém ganhado relevancia por priorizarem o equilibrio ecolégico e a
resiliéncia dos agroecossistemas. Apesar dos avangcos ambientais associados a esses
sistemas, o controle de pragas ainda representa um obstaculo técnico importante,
especialmente no manejo de percevejos e lagartas, cuja ocorréncia pode comprometer
significativamente o rendimento da cultura quando n&o ha controle eficiente.

A complexidade aumenta diante do fato de que a distribuicdo das pragas é
heterogénea no espago e no tempo, sendo influenciada por variaveis como estadio
fenoldgico da planta, clima, tipo de manejo adotado e caracteristicas da paisagem.

Entre as pragas de maior importancia na sojicultura brasileira esta a lagarta-do-cartucho,
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Spodoptera frugiperda JE Smith, 1797 (Lepidoptera: Noctuidae), considerada uma das
principais pragas agricolas do mundo.

Embora conhecida principalmente pelos danos ao milho, S. frugiperda também ataca a
soja, e seu manejo tornou-se problematico em funcdo da resisténcia crescente a
inseticidas e ao uso indiscriminado de tecnologias Bt. Outra praga de elevada relevancia é
0 percevejo-marrom, Euschistus heros Fabricius, 1798 (Hemiptera: Pentatomidae), cuja
alimentagao sugadora compromete a qualidade final da produgao.

Diante desse cenario, o Manejo Integrado de Pragas (MIP) consolida-se como uma
estratégia indispensavel para a sustentabilidade da sojicultura. O MIP combina técnicas
culturais, bioldgicas, fisicas e quimicas, promovendo o uso racional de insumos e a
conservagao dos inimigos naturais. No interior do MIP, o controle biolégico destaca-se
como alternativa eficiente e ecologicamente segura, especialmente quando associado a
conservagao de inimigos naturais presentes no ambiente agricola. Contudo, sua
contribuicdo econbmica ainda € pouco mensurada, limitando sua adog¢do como
ferramenta decisoria.

Metodologia

O presente estudo sera desenvolvido em duas etapas metodoldgicas
complementares, concebidas de forma a permitir uma compreensao ampla e integrada do
papel dos inimigos naturais nos agroecossistemas de soja. A primeira etapa consistira na
avaliacdo da atuacdo do controle biolégico sobre o percevejo-marrom (Euschistus heros)
e a lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda), espécies de alta relevancia econémica,
por meio da exposicdo de massas de ovos sentinela. Esse procedimento é reconhecido
como ferramenta de avaliagao funcional da efetividade do controle biolégico em campo,
pois possibilita mensurar diretamente a agao de predadores e parasitoides sobre estagios
iniciais de desenvolvimento dos insetos-praga.

A segunda etapa compreendera o levantamento da fauna de pragas e inimigos
naturais, utilizando-se a técnica de pano de batida. Trata-se de um método amplamente
validado na entomologia agricola por sua simplicidade, eficiéncia e padronizagao,
permitindo andlises comparativas em diferentes sistemas de cultivo (STURMER et al.,
2015). O uso combinado das duas etapas garante uma abordagem mais robusta,
possibilitando tanto a quantificagdo direta das taxas de mortalidade por inimigos naturais,
quanto a caracterizagdo da comunidade de artropodes presentes nos agroecossistemas
avaliados.

O estudo sera conduzido durante as safras 2025/2026 e 2026/2027 em areas
experimentais representativas: os campos comerciais de soja organica do pivd 1
(23°36'16"S 48°32'33"W) e de soja convencional do pivd 2 (23°36'12"S 48°31'56"W),
ambos localizados na Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), Campus Lagoa do
Sino, municipio de Buri, Sdo Paulo, Brasil (23°35'68"S 48°31'49"W). Essas areas sé&o
irrigadas por pivd central, fator que assegura condi¢des hidricas adequadas e possibilita
analises consistentes de comparabilidade entre sistemas de manejo.

O local apresenta clima classificado como tropical umido com inverno seco (Cwa),
segundo Koppen, caracterizado por verbes quentes e chuvosos e invernos amenos e
secos, com média anual de 1351 mm de precipitagdo (AGUIAR et al., 2012). Essa
condigdo climatica favorece tanto o desenvolvimento da soja quanto a ocorréncia de
pragas-chave e de inimigos naturais. O histérico de produgao das ultimas safras aponta
rendimento médio de 74,87 sacas por hectare, incluindo areas irrigadas e de sequeiro,
com solo do tipo nitossolo vermelho distrofico tipico, altamente produtivo e predominante
na regiao (FELS, 2024).
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Além das areas da fazenda experimental, a pesquisa sera ampliada para
propriedades rurais particulares da Bacia do Alto Paranapanema, no estado de Sao
Paulo.

Essas propriedades integram o Programa Plano Municipal de Conservagao e
Recuperacdo da Mata Atlantica (PMMA), caracterizando-se pela presenca de soja
comercial cultivada em paisagens com remanescentes florestais variando de 5% a 20%,
compostos por fragmentos nativos ou areas reflorestadas. A inclusdo desses locais busca
capturar a influéncia da paisagem na provisdo dos servigos ecossistémicos de regulacao
bioldgica.

Nessas areas, 0s bioensaios com ovos sentinela seguirdo rigorosamente os
mesmos padrdes metodoldgicos aplicados na fazenda experimental.

Os pontos de instalacdo serdo georreferenciados para analises espaciais,
possibilitando avaliar se intervengées de manejo resultam em respostas ecoldgicas
mensuraveis, como aumento nas taxas de parasitismo e predagdo. Tal abordagem
permitira distinguir a efetividade funcional de estratégias de controle biolégico aumentativo
em comparagao a agao espontanea de inimigos naturais residentes, contribuindo para a
validagao técnica de praticas sustentaveis.

A criacao de E. heros e S. frugiperda em laboratorio € etapa essencial, garantindo
padronizacdo das variaveis biolégicas, como idade, vigor e dieta, o que viabiliza
resultados confiaveis sobre comportamento e resposta ao controle. Os insetos adultos
serdo mantidos em gaiolas contendo substratos para oviposigdo, como papel ou tecido,
coletados de areas comerciais. Os ovos obtidos serdo incubados em placas de Petri com
papel umedecido sob condi¢bes controladas (25-30 °C, 60 = 10% de umidade e
fotoperiodo de 14-16 horas), favorecendo a eclosado (Barrufaldi et al., 2023). As ninfas
serdo alimentadas com dieta natural composta por vagens de feijdo, soja, girassol e
amendoim, sendo transferidas regularmente para evitar contaminacdo. Os adultos
continuardo recebendo a mesma dieta, além de agua em algod&o e novos substratos para
oviposicao (Parra et al., 2023). Como substrato, sera utilizado papel filtro de 100-200
g/m?, posicionado no teto e paredes da gaiola, atendendo a preferéncia das fémeas por
locais elevados.

Os ovos serao transferidos para cartdes de papel cartdo (5,5 x 5,5 cm; 120-180
g/m?) com auxilio de pincel n° 0 (Tigre®). Esses cartdes serdo acondicionados em camara
B.O.D., sob umidade de 60-70% e escuro continuo, por até cinco dias (ADAPAR, 2025).
Em campo, trés transectos longitudinais serdao definidos por paisagem, abrangendo
lavoura, borda e mata nativa (Streitberger et al., 2024). Quatro pontos de amostragem
equidistantes (25%, 50%, 75% e 100% da extensado da lavoura) receberdo massas de
ovos, cada planta com 20 ovos divididos entre baixeiro e dossel. As avaliagdes ocorrerao
do estadio fenoldgico V2 ao R6, garantindo cobertura integral do ciclo da soja.

As amostragens por pano de batida, método que consiste em agitar plantas sobre
um pano branco para desprender insetos, ocorrerdo em 40 ilhas (20 por sistema), cada
uma com 5 pontos (norte, sul, leste, oeste e centro), totalizando 200 pontos
georreferenciados. Cada ponto corresponde a 2 m lineares (~24 plantas), totalizando
2.400 plantas por sistema e 4.800 no total. Coletas semanais garantirdo regularidade e
permitirdo analises comparativas de biodiversidade, densidade e distribuicdo
espaco-temporal das pragas (RIFFEL et al., 2012).

Apos a instalagao dos ovos sentinela, a agcédo de inimigos naturais sera monitorada
por trés dias em diferentes turnos. A predacéo sera avaliada por sinais caracteristicos,
como furos irregulares, casca colapsada, coloracdo escura e auséncia de exuvias
(Tillman, 2020). O parasitismo sera monitorado em laboratorio até 15 dias, acompanhando
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eclosdo ou emergéncia de parasitoides. Disturbios funcionais também serdo registrados,
quando os ovos nao completam o desenvolvimento embrionario (BANKO et al., 2023),
assim como efeitos abidticos, como chuva, orvalho ou fungos, que podem comprometer a
avaliagao (DUNKLEY, 2022).

Na amostragem com pano de batida, a identificagao preliminar sera feita em campo
com lupa entomoldgica (Intex 30x). Individuos n&o identificados serdo acondicionados em
tubos tipo eppendorf e levados ao laboratério. Em cada ponto, serdo registrados
digitalmente numero de individuos, espécie, data e sistema de cultivo.

Além dos dados ecoldgicos, sera aplicada uma anamnese técnica estruturada nas
propriedades, visando registrar praticas de manejo agricola. O formulario incluira histérico
da area, sistema de cultivo, manejo fitossanitario, uso de defensivos ou bioinsumos,
proximidade da vegetacao nativa, percepg¢ao sobre pragas e uso de inimigos naturais. As
entrevistas com responsaveis técnicos serdo presenciais, e as informag¢des organizadas
em planilhas vinculadas aos pontos amostrais.

Os dados serdo submetidos a analise descritiva e ao teste de normalidade de
Shapiro-Wilk. Confirmada a normalidade, aplicar-se-a ANOVA seguida de Tukey; caso
contrario, os testes de Kruskal-Wallis e Dunn (ZAR, 2010; FERREIRA, 2018).

As variaveis de resposta incluirdo taxas de predagao e parasitismo de E. heros e S.
frugiperda em diferentes sistemas de manejo, horarios e distancias da borda da
vegetacao. As analises serdao conduzidas no software R® 4.3.2 (R CORE TEAM, 2023).

Adicionalmente, sera realizada analise geoestatistica para caracterizar a estrutura
espacial da atuacao de inimigos naturais. Serdo construidos semivariogramas e ajustados
modelos esférico, exponencial e gaussiano, avaliados por efeito pepita, alcance e erro de
predicao. A interpolacdo espacial sera conduzida por krigagem ordinaria, gerando mapas
tematicos que representam a densidade e qualidade dos servicos ecossistémicos
(SOUSA et al., 2022). Para tal, serao utilizados os softwares GS+ 10.0, QGIS 3.34 e R®
4.3.2, com validagado cruzada para aferir a precisdo preditiva. Esses mapas permitirdo
interpretar a dindmica espacial dos servigos ecossistémicos em diferentes sistemas de
manejo e fases fenoldgicas da soja (PHAM et al., 2019; SOUSA et al., 2022).

Resultados Esperados

Espera-se que este estudo permita gerar da atuacédo dos servigos ecossistémicos
de controle biolégico em areas cultivadas com soja. Esses mapas permitirdo identificar
padrbes espaciais e temporais de eficiéncia dos inimigos naturais, possibilitando verificar
a coeréncia (ou nao) entre atributos ecoldgicos visuais e o desempenho funcional da
biodiversidade. Além disso, pretende-se aferir a capacidade desses servigos de manter as
pragas-alvo abaixo do Nivel de Dano Econdémico, oferecendo subsidios técnico-cientificos
para a formulagao de politicas agricolas baseadas em evidéncias e para o redesenho de
estratégias de manejo mais eficazes e sustentaveis.
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Inser¢ao da Cannabis na agricultura brasileira: disputas e possibilidades
Insertion of Cannabis in brazilian agriculture: disputes and possibilities
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Resumo

A Cannabis sativa L., de uso milenar e origem asiatica, possui registros terapéuticos em diversas
culturas e aplicagbes industriais variadas. No Brasil, chegou pela diaspora africana, mas foi
criminalizada no século XX. Nas ultimas décadas, movimentos sociais e pesquisas impulsionaram
avancgos regulatérios, ainda limitados. Globalmente, o mercado pode alcangar US$ 82,3 bilhdes
até 2027, e o pais apresenta grande aptidao agricola: entre 70% e 95% do territério tem
condicdbes boas ou otimas para cultivo. Esse potencial, contudo, levanta o debate sobre
monocultura e impactos ambientais versus modelos agroecoldgicos e inclusivos. A pesquisa, de
carater qualitativo, combina revisdo bibliografica, andlise documental e entrevistas com
atores-chave, visando compreender como fatores politicos, econdmicos e sociais moldam a
regulamentacdo do cultivo e do consumo da cannabis no Brasil. Espera-se oferecer subsidios
tedricos e praticos para politicas publicas, agricultura familiar e manejo sustentavel.
Palavras-chave: modelos de produgado; agricultura sustentavel; transigado; regulacao; politicas
publicas.

Keywords: production models; sustainable agriculture; transition; regulation; public policies.

Introducao

A Cannabis sativa L. € uma planta de uso milenar, cultivada em diferentes regides
do mundo e associada tanto a praticas medicinais quanto culturais e industriais. Originaria
de areas da Asia Oriental, especificamente do leste da China (Ren et al. 2021), a espécie
adaptou-se a diversos climas, incluindo os tropicais, semelhantes aos encontrados no
Brasil. O uso terapéutico da cannabis € documentado ha milénios, com registros da
medicina tradicional chinesa, indiana e arabe, que a descrevem como recurso para
tratamento de diversas enfermidades, isso evidencia seu potencial farmacolégico
amplamente reconhecido em diferentes sociedades (Li, 1974; Zuardi, 2006).

No Brasil, a cannabis chegou por meio de processos coloniais e da diaspora
africana, sendo utilizada inicialmente em contextos culturais e medicinais populares
(Carneiro, 2005). Contudo, ao longo do século XX, a planta passou a ser alvo de
criminalizagdo, fortemente influenciada por politicas internacionais de repressdo as
drogas (Barros & Peres, 2011). Apenas nas Uultimas décadas, impulsionado por
movimentos sociais, associagdes de pacientes e pesquisas cientificas, o pais tem
vivenciado avangos na regulamentagdo do uso medicinal da cannabis, ainda que de
forma fragmentada e restrita (Araujo et al. 2022; Ribeiro, 2025).

Por ser uma planta multifacetada, a cannabis ultrapassa o campo medicinal e
encontra aplicacdo em diferentes setores, como a industria téxtil, a construgao civil, a
producdo de biocombustiveis e de insumos organicos. Estimativas apontam que o
mercado global pode alcangar US$ 82,3 bilhdes até 2027, impulsionado por seus
multiplos usos — medicinais, industriais e recreativos (Forbes, 2025). Nesse cenario, o
Brasil tem demonstrado um interesse crescente no cultivo e na regulamentagéo da planta,
tanto para fins terapéuticos quanto para potenciais aplicacbes econémicas em outros
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segmentos.

Nessa perspectiva, Rocha (2019), em seu estudo de zoneamento agroclimatico
sobre a aptidao agricola do Brasil para o cultivo de Cannabis sativa L., evidencia o grande
potencial do pais nesse setor. Os resultados apontam que entre 70% e 95% do territorio
nacional apresenta condicbes entre boas e otimas para o cultivo da planta.
Especificamente, cerca de 80% a 95% das areas sao classificadas como aptas para o
cultivo do canhamo destinado a producgao de fibras, mais de 80% para o cultivo de flores
com fins medicinais e industriais, e aproximadamente 70% para a produgéo de sementes.
Esses dados reforcam que o Brasil reune condi¢cdes edafoclimaticas altamente favoraveis
para o desenvolvimento de uma cadeia produtiva diversificada da cannabis.

Esse movimento de inclusdo da cannabis na agenda agroindustrial suscita um
debate crucial: ela seguira o paradigma da monocultura com uso intensivo de agrotéxicos
ou pode apontar para modelos de produgdo mais sustentaveis e socialmente justos?
Estudos tém documentado diversos impactos ambientais do cultivo tradicional — desde
uso excessivo de agua e energia (especialmente em cultivos indoors) até erosdo do solo
e poluicdo. Ao mesmo tempo, reconhece-se o potencial da cannabis como planta
fitorremediadora em solos contaminados (Zheng et al. 2021), além de sua capacidade de
diversificacao de mercado.

Sendo assim, a forma como o Brasil estrutura a legalizagédo e regulamentagao do
cultivo da cannabis sera determinante para definir se reforcara desigualdades
socioambientais, como outras commodities agricolas, ou se abrirda caminhos para
modelos inovadores de producdo alinhados a agroecologia e a saude coletiva,
promovendo acesso democratico e sustentabilidade. Por esse motivo, esse trabalho tem o
objetivo de analisar as perspectivas de incorporacdo da cannabis no cenario agricola
brasileiro, identificando os fatores politicos, econdmicos e sociais que podem direcionar
sua consolidacgao.

Metodologia

A revisao bibliografica sera realizada de forma sistematica, exploratéria e analitica,
abrangendo artigos cientificos indexados em bases nacionais e internacionais, além de
teses, dissertagcbes e relatorios técnicos sobre cannabis medicinal, usos industriais,
regulagao e produgdo. O objetivo é mapear a produgcéo de conhecimento ja consolidada e
identificar lacunas a serem exploradas no campo empirico (Gil, 2019). Essa etapa
também permitira fundamentar teoricamente as analises e dar robustez a discussao sobre
os modelos produtivos em disputa.

Concomitantemente, a analise documental sera implementada como uma
estratégia metodologica fundamental para compreender os marcos regulatérios e
institucionais (Pimentel, 2001) que estruturam as possibilidades de incorporagdo da
cannabis em diferentes contextos. Sendo assim, sera explorado legislagdes, portarias
ministeriais, pareceres técnicos, planos de pesquisa de instituicbes brasileiras e
documentos produzidos por associagdes de pacientes, organizagdes da sociedade civil e
empresas do setor.

Além disso, a pesquisa possui carater qualitativo, visto que, segundo Minayo
(2012), a pesquisa qualitativa € adequada para explorar fenbmenos complexos,
contextualizados e em constante transformacéao, permitindo captar dimensdes simbdlicas,
sociais e institucionais que ndo seriam plenamente apreendidas por métodos
quantitativos. A escolha por um desenho metodoldgico qualitativo justifica-se pela
natureza do objeto em estudo, que envolve compreender percepgdes, praticas sociais e
disputas politicas em torno da incorporagdo da cannabis nos sistemas produtivos no
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Brasil.

No campo empirico, serdo conduzidas entrevistas através de roteiros semi
estruturados com aproximadamente 20 interlocutores-chave. A selecido dos participantes
seqguira critérios de relevancia para os objetivos da pesquisa e diversidade de
perspectivas, contemplando representantes de associagbes, agricultores que sao
pacientes medicinais e possuem habeas corpus para cultivo, pesquisadores vinculados a
universidades e centros de pesquisa, e atores institucionais, que vém delineando planos
estratégicos para o desenvolvimento da cannabis no pais. As entrevistas
semiestruturadas sao apropriadas por possibilitarem flexibilidade na condugéo, garantindo
comparabilidade entre os discursos, mas também abertura para emergéncias de novos
temas.

Os dados coletados nas entrevistas e documentos serdao organizados e analisados
por meio de técnicas de analise de conteudo, conforme proposta por Bardin (2016),
buscando identificar categorias emergentes que revelam as tensées entre modelos de
producado intensiva voltados ao mercado global e propostas de cultivo agroecoldgico e
descentralizado. Esse processo analitico permitira aproximar empiria e teoria, articulando
0 campo com a discussao académica e as politicas publicas.

Resultados Esperados

A pesquisa pretende contribuir para o avango do conhecimento sobre os caminhos
de insergdo da cannabis no Brasil, analisando como fatores regulatorios, econdmicos e
sociais moldam as disputas entre modelos produtivos intensivos e alternativas
agroecologicas. Espera-se que os resultados ampliem o debate académico e fornegam
subsidios tedricos e empiricos para compreender os impactos dessa cultura sobre a
democratizagdo do acesso, a sustentabilidade socioambiental e o fortalecimento da
agricultura familiar. Assim, a pesquisa atende ao objetivo geral de identificar e discutir as
perspectivas de incorporagdo da cannabis no cenario agricola nacional.

Além da contribuicdo cientifica, o estudo podera beneficiar formuladores de
politicas publicas, associa¢gbes de pacientes, agricultores familiares e instituicbes de
pesquisa ao oferecer evidéncias que orientem decisbes mais justas e sustentaveis sobre
o cultivo da planta. Ao produzir conhecimento aplicavel, a investigagdo busca ndo apenas
preencher lacunas na literatura, mas também apoiar praticas de manejo integradas e
politicas que valorizem a biodiversidade, favorecendo a construgdo de alternativas ao
modelo agricola concentrador e excludente. Dessa forma, a pesquisa se alinha aos
objetivos especificos, gerando impactos relevantes tanto para a academia quanto para a
sociedade.

Agradecimentos ao Apoio Financeiro
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil
(CAPES).
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Conhecimento etnobotanico e etnoecoldgico aplicado ao ensino de Ciéncias no
Quilombo do Jao Itapeva/SP
Ethnobotanical and ethnoecological knowledge applied to science teaching in the
Quilombo do Jao, Itapeva/SP
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Linha de pesquisa: Ruralidades e Agroecologia

Resumo

Os quilombos representam espacgos de resisténcia histérico-cultural formados por descendentes
de africanos escravizados, que também desempenham papel crucial na conservagdo ambiental.
Este projeto de mestrado tem como objetivo investigar e documentar o conhecimento
etnobotéanico e etnoecoldgico da comunidade do Quilombo do Jad, em Itapeva/SP, integrando tais
saberes ao ensino de Ciéncias da Escola Municipal Professor Juarez Costa. A pesquisa justifica-
se pela relevancia desses conhecimentos e para a valorizagdo cultural local. A metodologia
envolve observagao participante, entrevistas semiestruturadas e analise documental, aliadas a
oficinas pedagdgicas fundamentadas na pesquisa-acio e na teoria da aprendizagem significativa
de Ausubel( 1963) Espera-se que a integragdo dos saberes quilombolas ao curriculo escolar
promova aprendizagens significativas, fortaleca a identidade cultural e contribua para a formagéo
de uma consciéncia voltada a conservacdo ambiental.

Palavras-chave:  Agroecologia. Saberes  tradicionais. = Etnociéncia.  Biodiversidade.
Sustentabilidade.

Keywords: Agroecology. Traditional knowledge. Ethnoscience. Biodiversity. Sustainability.

Introdugao

Os quilombos constituem territorios fundamentais para a preservagao da
diversidade cultural e biologica brasileira, abrigando comunidades que desenvolveram
sistemas de conhecimento tradicionais voltados ao manejo sustentavel dos recursos
naturais. O Quilombo do Jad, reconhecido oficialmente desde 2000, localiza-se na zona
rural de Itapeva/SP, abrigando aproximadamente 450 pessoas organizadas em 53
familias numa area de 165 hectares. A comunidade situa-se em regido de alta
biodiversidade, integrando formagbes do bioma Mata Atlantica, incluindo Floresta
Ombrofila Mista, Savana e transigdes florestais.

O conhecimento etnobioldgico dessas comunidades enfrenta declinio significativo
devido a erosao cultural e marginalizagao dos saberes tradicionais, ameacgando tanto a
diversidade cultural quanto a biodiversidade. Nesse contexto, a educagdo quilombola
surge como ferramenta essencial para continuidade e valorizagao desses conhecimentos,
sendo regulamentada pela Resolugdo CNE/CEB n° 8/2012, que assegura a integragao
dos saberes tradicionais nos curriculos escolares.

O objetivo principal é investigar e documentar o conhecimento etnoboténico e
etnoecolégico da comunidade quilombola do Quilombo do Jad, visando sua integracao no
ensino de Ciéncias. Os objetivos especificos incluem: mapear as espécies vegetais
utilizadas pela comunidade identificando seus usos medicinais, alimentares e culturais;
desenvolver atividades pedagdgicas que articulem saberes tradicionais e cientificos; e
refletir sobre as conexdes entre ensino de Ciéncias e etnociéncia. A pesquisa justifica-se
pela lacuna de estudos que integrem saberes quilombolas ao ensino formal e pela
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necessidade de valorizagao cultural dessas comunidades.

Metodologia

A area de estudo localiza-se no municipio de Itapeva, inserido no Comité de Bacias
Hidrograficas do Alto Paranapanema, caracterizado por clima CFB (mesotérmico umido),
temperatura média anual de 20,5°C e precipitacdo de 1.184 mm. O municipio destaca-se
como segundo em remanescentes de vegetagao natural da bacia, com 22.187 hectares
de vegetacao nativa.

A metodologia adotara abordagem qualitativa, utilizando observacéo participante
para imersdo profunda no contexto quilombola, permitindo registro de fendmenos
essenciais nado captados por métodos quantitativos. Serdo realizadas entrevistas
semiestruturadas com roteiros especificos para diagnosticar a realidade socioambiental
das comunidades, abordando percepgbes cosmoldgicas, ambientais e sociais
relacionadas ao uso de plantas e interagdo com o ambiente.

A analise documental complementara as informagdes obtidas, utilizando gravagoes
audiovisuais, registros fotograficos e anotagbes em diario de campo. Oficinas
pedagodgicas baseadas na metodologia pesquisa-acao servirdo como ferramentas de
formacédo continuada para professores da Escola Municipal Professor Juarez Costa. A
analise quantitativa dos dados etnobotanicos incluira indices de importancia relativa e
consenso de uso das espeécies identificadas.

Resultados Esperados

Espera-se mapear compreensivamente as espécies vegetais utilizadas pela
comunidade do Quilombo do Jad, documentando seus usos medicinais, alimentares e
culturais, contribuindo para o registro da riqueza do conhecimento tradicional local. A
pesquisa devera identificar plantas nativas da Mata Atlantica regional com potencial
terapéutico e alimentar, evidenciando a importancia da agrobiodiversidade local para a
sustentabilidade comunitaria.

O desenvolvimento de atividades pedagdgicas integrando saberes tradicionais e
cientificos pretende promover aprendizagens significativas entre estudantes e
professores, fortalecendo a identidade cultural quilombola e contribuindo para a formacéao
de consciéncia ambiental da comunidade e da sociedade como um todo. As oficinas de
formacgao continuada visam capacitar docentes para abordagens interculturais no ensino
de Ciéncias, valorizando os conhecimentos etnobotanicos e etnoecoldgicos locais.

A reflexdo sobre as conexdes entre ensino de Ciéncias e etnociéncia devera
evidenciar as contribuicbes dos conhecimentos tradicionais para uma educagao mais
inclusiva e contextualizada. Espera-se que os resultados subsidiem politicas educacionais
voltadas as comunidades quilombolas e contribuam para a conservagao da biodiversidade
através da valorizagao dos saberes tradicionais.
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Resumo

A presenca de estudantes indigenas nas universidades publicas é uma conquista importante para
0 acesso a educacgdo superior e a valorizacdo da diversidade cultural. Entretanto, esses
estudantes enfrentam desafios que evidenciam a necessidade de um ambiente académico mais
inclusivo. O projeto visa investigar os fatores que influenciam a evasdo e a permanéncia dos
estudantes indigenas na Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) campus Lagoa do Sino,
considerando aspectos socioculturais, académicos, territoriais, alimentares e institucionais. A
pesquisa sera qualitativa, exploratoria e descritiva dividida em trés etapas: revisdo de literatura,
levantamento documental e pesquisa de campo. Serao realizadas entrevistas semiestruturadas
com estudantes indigenas de 17 a 30 anos, além de docentes e gestores. Espera-se que os
resultados ajudem a identificar fatores que influenciam a permanéncia e a evasao, fornecendo
subsidios para agdes estratégicas no ambiente académico.

Palavras-chave: povos indigenas; diversidade no ensino superior; acbes afirmativas;
universidades publicas.

Keywords: indigenous peoples; diversity in higher education; affirmative actions; public
universities.

Introducao

Fruto da doacao do escritor Raduan Nassar, a UFSCar assumiu em 2011 o desafio
de implantar seu quarto campus Lagoa do Sino, com objetivo de contribuir para o
desenvolvimento regional. As atividades letivas tiveram inicio em 2014 no municipio de
Buri, localizado na regido sudoeste do Estado de S&o Paulo, na mesorregido de
Itapetininga e inserida no Vale do Alto Paranapanema. O campus esta localizado em uma
regido que apresenta um contraste entre municipios fortemente industrializados e aqueles
cuja economia € baseada na agricultura familiar. Além disso, a area se destaca por suas
caracteristicas ambientais, incluindo remanescentes de Mata Atlantica e Cerrado e é uma
das regides de Sao Paulo com os maiores indices de preservagao da vegetagao nativa
(UFSCar, 2014-2015).

O Centro de Ciéncias da Natureza (CCN) da UFSCar foi criado em dezembro de
2013, oferecendo inicialmente os cursos de Engenharia Agronémica, Engenharia
Ambiental e Engenharia de Alimentos (em 2014) e, em 2016 os cursos de Administragao
e Ciéncias Biologicas. A universidade mantém uma relagdo proxima e colaborativa com
as comunidades indigenas e quilombolas da regido, fortalecendo seu compromisso com a
valorizac&o da diversidade local.

A partir de 2016, a presencga indigena no campus Lagoa do Sino consolidou-se
com a chegada dos primeiros estudantes aprovados pelo vestibular indigena da UFSCar.
Esse marco pioneiro tornou-se realidade gragas a robusta estrutura de apoio ja existente
nos demais campi da universidade, como o Centro de Culturas Indigenas (CCI). A politica
afirmativa de incluséo indigena da UFSCar, implementada desde 2008, foi crucial para a
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integracédo dos seis primeiros estudantes indigenas no campus Lagoa do Sino (Pereira et
al., 2021).

Um levantamento realizado pela propria pesquisadora junto a coordenagdo do
Centro de Cultura Indigena (CCI-LS) constatou que, o campus atualmente conta com 20
estudantes indigenas de 15 diferentes povos a saber: Tariano, Kambeba, Tukano,
Umutina, Dessano, Tikuna, Waura, Miriti Tapuia, Piratapuia, Baré, Marubo, Kokama,
Bakairi, Apurina, Baniwa oriundos do Amazonas e Mato Grosso.

A presenga de estudantes indigenas no campus Lagoa do Sino da UFSCar
representa um avango em diversidade e inclusdo social. No entanto, a trajetoria desses
estudantes revela uma disparidade preocupante: em 10 anos de atividades (2014-2024),
o campus formou mais de 600 estudantes ndo indigenas, mas apenas dois estudantes
indigenas concluiram a graduagao, enquanto os demais abandonaram os estudos.

Diante dessa disparidade, o objetivo geral desta pesquisa € investigar os fatores
que contribuem para a evasdo e a permanéncia de estudantes indigenas na UFSCar
campus Lagoa do Sino, levando em consideragdo os aspectos socioculturais,
académicos, territoriais, alimentares e institucionais. Para isso, o estudo pretende: a)
Construir dimensdes qualitativas a partir desses aspectos para avaliar a permanéncia ou
evasao dos estudantes; b) Analisar como a territorialidade e a seguranga alimentar
influenciam a permanéncia desses estudantes, levando em conta suas praticas culturais;
c) Subsidiar a criacdo de acbes estratégicas que promovam a permanéncia e o
sentimento de pertencimento, valorizando suas identidades e culturas no ambiente
académico.

Nos ultimos anos, especialmente na ultima década, a educagao superior indigena
tem ganhado maior visibilidade e espaco de discussdo impulsionado por Politicas de
Acdes Afirmativas (Jodas, 2019).

De acordo com os dados mais recentes do Censo da Educacado Superior,
divulgados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep), observa-se um crescimento significativo na participacdo de estudantes
autodeclarados pretos, pardos e indigenas no ensino superior brasileiro. Destaca-se o
aumento expressivo da presenga indigena nas instituicdes de ensino superior em que o
namero de estudantes indigenas passou de cerca de 11 mil em 2009 para
aproximadamente 70 mil em 2022. Esses indicadores revelam avangos importantes na
democratizacdo do ensino superior e reforcam a importancia de politicas publicas
voltadas a inclusao (Brasil, 2024).

Segundo os autores Beltrame, Felipe e Cruz (2024), o crescimento observado é
resultado das lutas e reivindicagbes dos movimentos sociais negro e indigena. Apesar
dessa conquista, os autores enfatizam que ainda existem desafios, especialmente no
reconhecimento da capacidade dos povos indigenas de transitar entre seus territorios e
as instituicdes de ensino superior sem perderem suas identidades e conhecimentos

Com o fortalecimento dos movimentos indigenas, intensificados a partir da
segunda metade do século XX, ocorreram avangos significativos nas relagbes entre o
Estado e os povos indigenas. Com a Constituicdo brasileira, foi possivel reconhecer os
direitos educacionais dos povos indigenas, abrindo caminho para a implementacgéo de leis
e politicas publicas, como a Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢ao Nacional (LDB - Lei n°®
9.394/1996) e a Lei de Cotas (Lei n° 12.711/2012), que visam promover uma maior
equidade no acesso a educagao. A partir da Lei n® 12.711, de 2012, as politicas de acao
afirmativas direcionadas a populagdo indigena foram obrigatérias em todas as
universidades federais, integrando uma reserva de vagas destinada a pretos, pardos e
indigenas (Grupioni, s.d.).
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A primeira politica de acgado afirmativa especifica para indigenas em cursos
regulares de graduacéo foi instituida no Parana, em conformidade com a Lei Estadual n°
13.134, de 2001 (Parana, 2001). Essa legislagao estabeleceu uma reserva de vagas para
estudantes indigenas nas universidades estaduais, representando um marco significativo
na democratizacdo do acesso ao ensino superior para esses povos. A partir de 2002, as
experiéncias de ensino superior, oficialmente inovadoras como politica publica nas
Instituicbes de Ensino Superior (IES) estaduais do Parana, também foram adotadas por
outras universidades publicas em todo o pais no decorrer da mesma década (Amaral,
2010).

Para Amaral e Baibich-Faria (2012), esses individuos vivenciam e compartilham
diversas perspectivas, concepcdes e experiéncias que os levam a refletir sobre sua
identidade étnica. Os autores argumentam que, a continuidade desses académicos na
universidade esta intrinsecamente ligada a sua capacidade de manter uma 'dupla
pertenga’, conciliando sua identidade indigena com a de estudante universitario. Esse
processo se traduz na efetivacdo de seu pertencimento tanto académico quanto
étnico-comunitario.

Segundo os autores Angnes et al. (2014) identificaram que “as dificuldades de
adaptacao aliadas a pouca visibilidade politica sdo alguns dos fatores motivadores a
desisténcia de que estes grupos se revestem junto a comunidade académica”.
Complementando, Schmidt (2025) aponta que esses alunos ‘lidam com barreiras
culturais, preconceito e podem precisar de mais tempo para concluir os estudos’, além de
enfrentarem lacunas no dominio do portugués, pouca familiaridade com a vida urbana e o
ambiente académico e, relatos frequentes de episddios preconceituosos e afirmam que
nao se sentem culturalmente representados nos curriculos dos cursos e na composigcao
do corpo docente. O estudo de Bergamaschi, Doebber e Brito (2018) acrescenta que
praticas pedagogicas desalinhadas, a auséncia de suporte especifico e o
desconhecimento do sistema institucional agravam essas dificuldades, reforcando que
tais desafios envolvem fatores socioecondmicos, culturais, linguisticos, estruturais,
afetivos e institucionais.

Apos o ingresso na universidade os estudantes indigenas, quilombolas e aqueles
em situagdo de vulnerabilidade socioeconémica necessitam de um beneficio financeiro,
como o Programa Bolsa Permanéncia (PBP), recurso que provém do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educagdo (FNDE) e €& fundamental para que esses estudantes
possam se concentrar em seus estudos (Lima, 2020).

A UFSCar (2017) destaca que, em 2017 seu Programa de Acgdes Afirmativas e de
Ingresso por Reserva de Vagas — instituido pela Portaria GR n° 695/2007 — completou
uma década, sendo reconhecido como uma iniciativa pioneira no ensino superior publico
brasileiro e alinhado aos avangos das politicas afirmativas no pais. A universidade
enfatiza que a concepcdo dessas acdes como politica publica visa desconstruir
assimetrias histéricas que ainda excluem populagdes de baixa renda, negras, indigenas e
com deficiéncia do acesso a universidade publica. A vinculagdo administrativa inicial com
a Pro-Reitoria de Graduacgao (ProGrad) reconheceu essa unidade como a mais impactada
pelas politicas de agbes afirmativas que ja em 2007, levaram a adogao do sistema de
reserva de vagas, incluindo uma modalidade especifica para o ingresso de estudantes
indigenas.

Essa iniciativa de acesso diferenciado abriu as portas da Universidade para uma
rica diversidade cultural e linguistica. Atualmente, a UFSCar reune representantes de
mais de 40 povos indigenas distribuidos entre seus quatro campi.
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Por fim, a permanéncia indigena esta diretamente relacionada ao papel da UFSCar
em promover praticas pedagdgicas inclusivas. A universidade deve se comprometer em
oferecer um ambiente institucional que valorize e respeite as especificidades culturais
desses estudantes, incluindo suas territorialidades e os saberes agroecologicos inerentes
a elas, garantindo condi¢gbes adequadas para sua permanéncia, aprendizado e bem-estar.

Metodologia

Esta pesquisa adotara uma abordagem qualitativa, de natureza exploratoria e
descritiva, fundamentada em trés frentes metodoldgicas: revisdo de literatura,
levantamento documental e pesquisa de campo.

Os objetivos especificos da pesquisa serdo incorporados a metodologia da
seguinte maneira: primeiramente, sera realizada uma revisao da literatura para identificar
as principais caracteristicas e o historico da tematica de evasdo e permanéncia de
indigenas em universidades publicas brasileiras.

Em seguida, serdo identificados e analisados os fatores que contribuem para a
permanéncia e para a evasao dos estudantes na UFSCar campus Lagoa do Sino.
Também sera analisado como a territorialidade e o acesso a seguranga alimentar
impactam na permanéncia deles, levando em consideragdo suas praticas culturais e
alimentares tradicionais.

Por fim, serdo apresentadas propostas de acdes estratégicas que visem promover
a permanéncia e o sentimento de pertencimento dos estudantes indigenas no campus
Lagoa do Sino. A pesquisa pretende incluir os 20 estudantes indigenas atualmente
matriculados no campus, com idade entre 17 e 30 anos e de ambos 0s sexos, que cursam
as cinco graduagoes.

A participagdo de todos permitira uma analise em profundidade dos desafios
enfrentados ao longo da trajetéria académica, possibilitando a identificacdo de padrdes e
fatores especificos que contribuem tanto para a permanéncia quanto para a evasao
desses estudantes.

A coleta de dados a ser realizada sera através de entrevistas agendadas, utilizando
um roteiro semiestruturado, incluindo estudantes indigenas, docentes, gestores
institucionais e representantes de departamentos como o Departamento de Graduacgao da
Lagoa do Sino (DeEG/LS), o Departamento de Assuntos Comunitarios e Estudantis do
campus Lagoa do Sino (DeACE-LS), a Pro-Reitoria de Assuntos Comunitarios e
Estudantis (ProACE), as Secretarias dos cursos de graduacdo do campus, a
Coordenadoria Multicampi da Secretaria de A¢des Afirmativas, Diversidade e Equidade
(SAADE), a Coordenadoria de Acompanhamento Académico e Pedagogico (CAAPe) e a
Divisdo de Desenvolvimento Pedagdgico (DidPed).

A andlise dos dados permitira, por exemplo, verificar se existem diferencas
significativas nas dificuldades relatadas entre diferentes cursos, faixas etarias ou géneros,
contribuindo para a compreensdo mais aprofundada dos desafios enfrentados por esses
estudantes na UFSCar campus Lagoa do Sino. As entrevistas serdo gravadas com
consentimento prévio dos participantes e, em seguida transcritas pela pesquisadora.

Durante todo o processo de pesquisa, sera assegurado o respeito as
especificidades culturais bem como o cumprimento dos principios éticos da pesquisa com
seres humanos. Para tanto, sera aplicado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), garantindo o anonimato e a confidencialidade das informacgdes fornecidas.
Havera uma rede de apoio oferecida pela equipe de especialistas da UFSCar para que os
estudantes se sintam confiantes e confortaveis em participar.
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Resultados Esperados

Espera-se que esta pesquisa contribua significativamente para a compreensao dos
multiplos desafios que permeiam suas trajetérias académicas. Além disso, busca-se
apresentar proposta para subsidiar agoes estratégicas que promovam a permanéncia e o
pertencimento desses estudantes, valorizando suas identidades e culturas indigenas no
ambiente académico de maneira mais inclusiva.
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Analise da correlagao entre atributos quimicos, fisicos e biolégicos do solo em
diferentes zonas de manejo durante a Transicdo Agroecologica na Fazenda Escola
Lagoa do Sino (FELS)

Analise of the correlation between chemical, physical and biological attributes of the soil in
different management zones during the Agroecological Transition at Fazenda Escola
Lagoa do Sino (FELS)

ELTINK, Luiz G."; AFFERRI, Flavio S.2
"UFSCar, luizgustavo@estudanteufscar.br; 2 UFSCar, flavio.a@ufscar.br

Linha de Pesquisa: Ruralidades e Agroecologia

Resumo

Este projeto de mestrado propde a gestdo do banco de dados alimentados pelas informagdes de
solo (quimica, fisica e bioldgica) e da producao (soja, milho, milheto, entre outras) no projeto
transicao, investigando a correlagéo entre caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas do solo em
diferentes zonas de manejo agronémico na Fazenda Escola Lagoa do Sino (FELS) com o
desenvolvimento vegetal das culturas, principalmente soja e milho. O estudo sera conduzido no
ambito do Projeto Transi¢cao Tropical, que busca transformar a agricultura intensiva em métodos
regenerativos e organicos. Foram coletadas e analisadas amostras de solo de 160 hectares, com
44 Zonas de Manejo, buscando identificar padrées e relagdes entre os atributos do solo e o
desempenho das culturas sob manejo de transi¢ao, correlacionando-se informacoes fitotécnicas
das culturas de soja e milho, com mais de 300 amostras de plantas das lavouras ja em
andamento. A administragcdo de um banco de dados complexo, com os resultados coletados,
permitira a criagéo de informagdes solidas que darédo suporte a otimizagao das praticas de manejo
e confirmarédo a viabilidade técnica e ambiental do modelo regenerativo organico. A analise ira
contribuir de forma relevante para a area da sustentabilidade em sistemas de cultivo em transicao,
e os resultados poderao ser aplicados em outras localidades.

Palavras-chave: Agricultura Regenerativa; Saude do Solo; Indicadores de Sustentabilidade;
Bioindicadores; Ciclagem de Nutrientes.

Keywords: Regenerative Agriculture; Soil Health; Sustainability Indicators; Bioindicators; Nutrient
Cycling.

Introducgao

A agricultura moderna, embora altamente produtiva, enfrenta uma série de desafios
interligados que ameagam a sua sustentabilidade a longo prazo. O sistema alimentar
global é frequentemente descrito como estando em crise, com problemas que variam
desde a fome, pobreza e obesidade até a degradagao ambiental, perda de biodiversidade
e dependéncia excessiva de insumos quimicos (Tilman et al., 2002).

A agricultura convencional ¢é frequentemente caracterizada por grandes
monoculturas, cuja produtividade é mantida através de uma forte dependéncia de preparo
intensivo do solo, fertilizantes externos e pesticidas (Lacanne; Lundgren, 2018). Essas
praticas contribuem para a degradagao generalizada do solo, sendo comumente afirmado
gue um quarto ou mais dos solos do planeta estdo degradados (Giller et al., 2021).

Em contrapartida, a agricultura regenerativa emerge como um novo paradigma que
propde nao apenas a sustentabilidade, mas a recuperagdo ativa da saude dos
agroecossistemas. A agricultura regenerativa € um conceito que tem ganhado destaque,
especialmente nos ultimos anos, sendo promovida tanto pela sociedade civil e ONGs
quanto por grandes empresas multinacionais de alimentos (Giller et al., 2021).
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LaCanne e Lundgren (2018) afirmam que o objetivo da agricultura regenerativa é
aumentar a qualidade do solo e a biodiversidade nas terras agricolas, enquanto produz
produtos agricolas nutritivos de forma lucrativa.

A base fundamental para o sucesso de sistemas regenerativos reside na saude do
solo, definida pela sua capacidade de funcionar como um ecossistema vivo que sustenta
plantas, animais e seres humanos (Doran; Parkin, 1994). Essa capacidade é resultado da
sinergia entre seus atributos quimicos (fertilidade, matéria organica), fisicos (estrutura,
agregacao, aeracgao) e bioldgicos (biomassa e atividade microbiana). A literatura cientifica
demonstra que praticas como o plantio direto, o uso de plantas de cobertura e a adubagao
organica promovem melhorias significativas nestes atributos (Lal, 2015).

Apesar dos avancos, permanece uma lacuna no conhecimento, especialmente
para as condi¢des tropicais brasileiras: a compreensao integrada de como os trés pilares
da saude do solo (quimico, fisico e biolégico) se correlacionam e evoluem em conjunto
durante a transicdo de um sistema convencional para um organico-regenerativo em larga
escala. As avaliagdes existentes sdo frequentemente fragmentadas, focando em um unico
aspecto e falhando em capturar a complexidade das interacdes do ecossistema solo.

O "Projeto Transigado Tropical" na Fazenda Escola Lagoa do Sino (FELS) oferece uma
plataforma experimental Unica para preencher essa lacuna. Este projeto de mestrado se
propde a resolver a falta de um modelo de avaliagéo integrada da saude do solo para
sistemas tropicais em transi¢ao. Para tal, o objetivo geral é analisar a correlagado entre as
caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas do solo em diferentes zonas de manejo
agrondmico e as respostas fitotécnicas (caracteristicas das plantas e componentes de
produtividade). A pesquisa investigara as seguintes hipéteses:

e As zonas de manejo sob praticas organicas e regenerativas apresentarao, ao longo

de 24 meses, melhorias estatisticamente significativas nos indicadores biolégicos e

fisicos em relacdo as zonas sob manejo convencional ou em fase inicial de

transigao.

e A produtividade sera correlacionada com os atributos quimicos, fisicos e biolégicos
no processo de transi¢do para a agricultura regenerativa.

e A analise multivariada dos dados permitira identificar um conjunto minimo de
indicadores-chave que, de forma combinada, s&o capazes de predizer a trajetéria
de produtividade com maior eficiéncia e menor custo.

Este projeto é tdo relevante quanto ao sucesso do proprio "Projeto Transigéo Tropical®,
pois fornecera a base de dados robusta necessaria para o0 monitoramento cientifico
rigoroso e para a tomada de decisdes agronbémicas. Além disso, a pesquisa tem ampla
relevancia externa, pois os resultados tém o potencial de gerar um protocolo de
monitoramento validado que pode ser replicado por agricultores, cooperativas e
pesquisadores em outras regides com condi¢gdes edafoclimaticas similares, contribuindo
para a consolidagcdo da UFSCar e da FELS como referéncias em agricultura sustentavel.

Metodologia

O estudo sera conduzido na FELS, em Buri, Sdo Paulo, local do Projeto Transicao
Tropical, que visa converter 160 hectares de produgdo convencional para praticas
regenerativas e organicas. A area foi dividida em 44 zonas de manejo agronémico para o
estudo (FELS, 2025).

Este projeto se beneficiara da colaboracdo da equipe multidisciplinar do Projeto
Transigdo Tropical, que inclui pesquisadores, bolsistas, alunos de graduagdo e
funcionarios da UFSCar, além de parceiros de instituicbes como Embrapa, Instituto
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Agronémico (IAC) e empresas privadas. O acesso a area de estudo, dados de manejo e
suporte técnico sera garantido pela estrutura do projeto.

Para a coleta de dados, serdo obtidas amostras georreferenciadas de solo em
duas profundidades (0-10 cm e 10-20 cm) nas 44 zonas de manejo ao longo de quatro
ciclos produtivos. As amostras serdo submetidas a analises de caracteristicas quimicas
(pH, matéria organica, P, K, Ca, Mg, Al, saturagao por bases, CTC), fisicas (densidade,
porosidade, estabilidade de agregados, curva de retengdo de agua) e biologicas
(atividade e biomassa microbiana, quantificacdo de bactérias e fungos, enzimas do solo).
Adicionalmente, serao coletados dados de produtividade das culturas, dados climaticos e
informacdes sobre as praticas de manejo de cada zona.

A organizagdo e a analise dos dados serédo realizadas em duas etapas. Para
garantir a integridade, consisténcia e rastreabilidade do vasto conjunto de informacdes,
um banco de dados relacional sera desenvolvido usando a linguagem SQL. A utilizag&o
de um banco de dados robusto é essencial para lidar com a complexidade e o volume de
informagdes (Date, 2012). A estrutura do banco sera planejada com multiplas tabelas
interligadas, permitindo a execugao de consultas complexas e eficientes.

A andlise estatistica sera conduzida na linguagem de programacgao Python, com o
suporte de bibliotecas como Pandas, NumPy e SciPy (Mckinney, 2017). O Python se
destaca na anadlise de dados devido as suas caracteristicas e ao vasto ecossistema de
bibliotecas que o acompanha. Sendo uma linguagem de programacao de propésito geral
e orientada a objetos, sua popularidade em areas como a ciéncia de dados é significativa
(Fonseca Junior et al., 2022). Inicialmente, serao investigadas as relagdes bivariadas por
meio da Analise de Correlagao, utilizando os coeficientes de Pearson (r) para dados com
distribuicdo normal e de Spearman (p) para os nao-normais (Mukaka, 2012).

Para uma compreensdo mais profunda, sera empregada a analise multivariada,
combinando a Analise de Componentes Principais (PCA) para reduzir a dimensionalidade
e identificar os indicadores de solo mais sensiveis (Joliffe; Cadima, 2016), com a Analise
de Agrupamento (Cluster Analysis) para classificar as zonas de manejo em perfis
similares via algoritmo K-means (Hair Jr. et al., 2009). A aplicacdo conjunta dessas
técnicas permitira uma avaliagao robusta e aprofundada dos impactos da transicdo para
praticas regenerativas sobre a saude do solo e a produtividade.

Resultados Esperados

O presente projeto de pesquisa visa a produgao de um conjunto de resultados que
transcendem a mera conclusado académica, buscando um impacto direto e pratico na area
da agricultura sustentavel. O principal produto sera a dissertacdo de mestrado, que
consolidara a analise integrada da saude do solo e as respostas das culturas durante a
transicao agroecologica.

Além do produto primario, a pesquisa criara uma base de dados robusta e
longitudinal, com informag¢des detalhadas sobre a dindmica da transi¢ao, servindo de
alicerce para futuras investigagdes cientificas. A expectativa € que essa base de dados,
combinada com a analise aprofundada, resulte na publicagcdo de, no minimo, um artigo
cientifico em revista de alto impacto, que detalhara as correlagcdes encontradas entre os
indicadores da transigao.

Do ponto de vista pratico, este estudo fornecera um "Protocolo de Transigao
Agroecolégico de Graos" validado e otimizado para a FELS, identificando os
indicadores-chave mais eficientes e de menor custo para monitoramento continuo. Este
protocolo n&o sé orientara a continuidade do projeto na FELS, mas também servira como
modelo para outros agricultores interessados em adotar praticas regenerativas. Por fim,
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para que o conhecimento gerado alcance a comunidade agricola de forma acessivel,
serao produzidos materiais didaticos como relatorios e infograficos, a serem utilizados em
dias de campo, palestras e cursos.

Necessidades (ou custos) de campo e de laboratério

A execucgao deste projeto ndo prevé custos diretos para o projeto. As atividades de
campo (transporte e coletas na FELS) e todas as analises laboratoriais (quimicas, fisicas
e bioldgicas) serdo financiadas pela infraestrutura do "Projeto Transi¢cao Tropical", com
suporte da UFSCar e parceiros. A organizagdo e a analise estatistica dos dados seréo
realizadas com softwares livres (SQL e Python), eliminando a necessidade de aquisi¢cao
de licengas.

Referéncias
DATE, C. J. Introducao a sistemas de bancos de dados. 8. ed. Rio de Janeiro: Elsevier,
2012.

DORAN, John W.; PARKIN, Timothy B. Defining and assessing soil quality. Defining soil
quality for a sustainable environment, v. 35, p. 1-21, 1994.

FELS — Fazenda Escola Lagoa do Sino, 2025). Disponivel:
https://www.fels.ufscar.br/ptbr/transicao

DA SILVA FONSECA JUNIOR, C.; FONSECA, E.; BARACAT SARMENTO, G. H.; SILVA
BARROS, B. R. G. DA. USO DO PYTHON NA AUTOMACAO EMPRESARIAL. Encontro
Internacional de Gestao, Desenvolvimento e Inovagao (EIGEDIN), v. 6, n. 1, 30 out.
2022.

GILLER, K. E., Hijbeek, R., Andersson, J. A., & Sumberg, J. (2021). Regenerative
Agriculture: An agronomic perspective. Outlook on Agriculture, 50(1), 13-25.

HAIR JR., J. F. et al. Andlise multivariada de dados. 6. ed. Porto Alegre: Bookman,
20009.

JOLLIFFE, I. T.; CADIMA, J. Principal component analysis: a review and recent
developments. Philosophical Transactions of the Royal Society A: Mathematical, Physical
and Engineering Sciences, v. 374, n. 2065, p. 20150202, 13 abr. 2016.

LACANNE, C. E., & Lundgren, J. G. (2018). Regenerative agriculture: merging farming
and natural resource conservation profitably. PeerJ, 6, e4428.

LAL, R. Restoring soil quality to mitigate soil degradation. Sustainability, Basel, v. 7, n.
5, p. 5875-5895, 2015.

MCKINNEY, W. Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy, and
IPython. 2. ed. Sebastopol: O'Reilly Media, 2017.

MUKAKA, M. M. Statistics corner: A guide to appropriate use of correlation
coefficient in medical research. Malawi Medical Journal, v. 24, n. 3, p. 69-71, set. 2012.

SCAPES Pro UFSCar ' Y. rrecs B

UrCar 5 itLa



PP G ‘% | Workshop do Programa de Pos-Graduacao . '
em Conservacao e Sustentabilidade - .

e

TILMAN, D. et al. Agricultural sustainability and intensive production practices.
Nature, London, v. 418, n. 6898, p. 671-677, 2002.

ZSCAPES ProfJ UFSCar V... Precs L hms

rureis UTECar Loggra 4o Sma W12



P e 4
S=== | Workshop do Programa de Pos-Graduacao
PPGC s |

em Conservacao e Sustentabilidade

- ]

Lideranga feminina na avicultura caipira: estudo de caso no Assentamento Pirituba
Il - Agrovila |, Itapeva/SP
Female leadership in free-range poultry farming: case study in the Pirituba Il Settlement —
Agrovila I, Itapeva/SP
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Linha de Pesquisa: Ruralidades e Agroecologia

Resumo

Este estudo analisa o papel das mulheres na produgdo de ovos caipiras no Assentamento
Fazenda Pirituba Il, localizado no Sudoeste Paulista, regido composta por 32 municipios e com
IDH, abaixo da média estadual. A pesquisa destaca a invisibilizagao do trabalho feminino nos
quintais produtivos, tradicionalmente associado ao espago doméstico om cerca de 450 familias
assentadas, a produgdo local inclui graos, hortalicas e criagdo de animais. O estudo busca
compreender a atuagdo das mulheres em todas as etapas da avicultura caipira, desde os saberes
tradicionais até a comercializagdo, por meio de revisdo bibliografica e estudo de caso com
entrevistas e observacdo participante. Espera-se mapear praticas produtivas, impactos
socioecondmicos e ambientais, efeitos das mudancas climaticas e avaliar politicas publicas,
promovendo o reconhecimento da lideranga feminina na agricultura familiar.

Palavras-chave: agricultura familiar; avicultura caipira; género; agroecologia; soberania
alimentar.

Keywords: family farming; free-range poultry; gender; agroecology; food sovereignty.

Introducgao

As mulheres estdo presentes em todas as atividades da agricultura familiar, tanto
agricolas quanto ndo agricolas, embora seu trabalho frequentemente ndo seja
reconhecido nem valorizado pelos mercados formais (Paulilo, 1987; Brumer, 2014).
Historicamente, suas atividades sdo associadas ao trabalho doméstico e a reproducgao
familiar, sendo vistas como extensdes de papéis naturalizados de mae, esposa ou dona
de casa. Isso contribui para a ideia de que seu trabalho no campo é apenas uma ajuda ao
homem, o que reforga a invisibilizagdo feminina. A divisdo sexual do trabalho nas
propriedades familiares separa os espacos do rogado e da casa, classificando o trabalho
como pesado ou leve e, definindo o que é ou néo considerado trabalho (Paulilo, 1987;
Woortman, 1991).

Os quintais produtivos, geralmente responsabilidade das mulheres, envolvem
atividades como cultivo e criacdo de pequenos animais, mas sio desconsiderados como
trabalho agricola por estarem associados ao espaco domeéstico. Apesar disso, esses
quintais sdo fundamentais para a seguranga alimentar, a economia familiar e a
manutencdo de saberes tradicionais. No entanto, por serem naturalizados, esses
trabalhos continuam sendo tratados como secundarios e invisiveis, mesmo quando
possuem claro valor econémico.

As relagdes de género no campo reforgam hierarquias e formas de violéncia simbdlica,
nas quais o trabalho feminino, essencial para o sustento familiar e a produgao agricola,
nao é devidamente reconhecido.

O Sudoeste Paulista é composto por 32 municipios: Angatuba, Apiai, Arandu, Barao
de Antonina, Barra do Chapéu, Bom Sucesso de Itararé, Buri, Campina do Monte Alegre,
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Capao Bonito, Coronel Macedo, Fartura, Guapiara, I[poranga, Itabera, Itai, Itaoca, Itapeva,
Itapirapua Paulista, Itaporanga, ltararé, Nova Campina, Paranapanema, Piraju, Ribeira,
Ribeirdo Branco, Ribeirdo Grande, Riversul, Sarutaia, Taguai, Taquarituba, Taquarivai e
Tejupa. Segundo o IBGE (2022), essa regidao possui uma populagdo de 525.322
habitantes e um indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) de 0,694 (IBGE,
2010), inferior a média estadual de 0,806.

Nesse territério destaca-se o Assentamento Fazenda Pirituba I, entre Itapeva e
Itabera, com origem relacionada aos impactos da Revolucdo Verde e a luta por terra
iniciada em 1984, quando cerca de 250 familias ocuparam a area. Apds acgao judicial, o
governo estadual assentou as familias, e 0 movimento se articulou com o Movimento do
Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), resultando na criagdo de nove assentamentos
com aproximadamente 450 familias (cerca de 3.500 pessoas).

A producéo local é centrada em graos (feijao, milho, soja e trigo), hortalicas, frutas e
criacdo de pequenos animais, com renda per capita entre um e dois salarios-minimos. As
mulheres sempre tiveram papel central nesse processo, desde a fase de acampamento
até a organizacao social, cuidados com saude, alimentagcado e educacdo. Com o tempo,
consolidaram os quintais produtivos, espagos sob sua responsabilidade majoritaria, onde
sao cultivadas frutiferas, raizes, legumes, hortaligas, plantas medicinais € ornamentais,
além da criacdo de pequenos animais. Esses quintais sdo importantes para o
autoconsumo, a seguranga alimentar, a estética do territério e a geragdo de renda nao
monetaria.

A producdo de ovos caipiras, liderada por mulheres, € uma atividade de destaque,
tanto pelo valor nutricional quanto por sua importancia histérica e cultural — como o uso
das cascas na produgdo de multimistura para suplementacao infantil. Essa produgao
contribui diretamente para a seguranga alimentar e resisténcia ao modelo de monocultura
predominante.

O objetivo geral da pesquisa é investigar como ocorre a produgéo de ovos caipiras no
assentamento, com foco no papel das mulheres em todo o processo — da produgao ao
consumo, incluindo o0s aspectos organizativos, saberes tradicionais, praticas
agroecologicas, processamento e comercializagao.

Os objetivos especificos sao:

e Avaliar a importancia do trabalho e da lideranga das mulheres na avicultura caipira,

suas responsabilidades e desafios;

e Compreender como os saberes culturais tradicionais fortalecem identidades locais;

e I|dentificar os sistemas produtivos adotados, técnicas utilizadas e os recursos

sociais, econdmicos e ambientais envolvidos;

e Investigar a contribuicdo da avicultura caipira para a seguranga alimentar e

nutricional, com enfoque na agroecologia e soberania alimentar;

e Analisar os desafios enfrentados pelas mulheres na comercializacdo dos ovos

caipiras no mercado formal e a atuacéo das politicas publicas nesse processo.

Metodologia

A pesquisa sera conduzida em duas etapas principais: uma revisao bibliografica e um
estudo de caso com abordagem qualitativa. A seguir o detalhamento dessas fases.

Na reviséo bibliografica, a primeira etapa do estudo consiste em uma com o intuito de
reunir e analisar estudos anteriores sobre temas relacionados da questao da avicultura e
da lideranga feminina na produgdo. Serdo investigados, entre outros, os seguintes
topicos:

e O protagonismo feminino na agricultura familiar, focando na produgdo de ovos
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caipiras;

e Difusao de praticas agroecoldgicas em comunidades rurais;

e Buscar as praticas ja documentadas, servindo como base para a definigdo do

quadro tedrico e metodologico da pesquisa de forma mais aprofundada;

e Como as mudangas climaticas vem afetando esses sistemas agroalimentares;

e Politicas publicas para mulheres;

A amostragem sera feita com mulheres em suas unidades familiares responsaveis
pela produgao de seus quintais diversificados. As participantes serao selecionadas com
base em critérios de inclusdo, se possuirem producado de aves de postura em seus
lotes e trabalharem nela.

A pesquisa adotara uma abordagem qualitativa para captar as experiéncias das
mulheres participantes, utilizando as seguintes técnicas de coleta de dados: entrevistas
semiestruturadas: seréo realizadas entrevistas semiestruturadas com as mulheres do
assentamento agrovila 1. A entrevista semiestruturada permitira explorar em
profundidade as percepcdes das participantes sobre os impactos culturais, sociais e
econdmicos da produgdo nos quintais produtivos, além de possibilitar o resgate de
saberes ancestrais relacionados a producdo; observacao participante: sera realizada
durante visitas aos quintais e sistemas produtivos, com o intuito de compreender as
praticas cotidianas, a dindmica de trabalho das mulheres e o ambiente ao redor e, por
ultimo registro fotografico e audiovisual: das praticas de producdo de ovos caipiras e
das interagdes sociais no contexto dos quintais produtivos, a fim de documentar
visualmente o processo e os impactos das atividades nas mulheres.

A analise dos dados sera conduzida por meio de analise de conteudo, uma técnica
qualitativa que permitira identificar padrdes, categorias e significados nos relatos das
participantes. O objetivo da analise é compreender as praticas culturais e os impactos
da utilizagcdo dos quintais produtivos, assim como os aspectos de resgate de saberes
ancestrais, empoderamento feminino e contribuicdo para a sustentabilidade e a
agroecologia. A analise buscara também identificar as mudancgas nas condigdes sociais
e econbmicas das mulheres, bem como possiveis desafios e oportunidades
decorrentes dessa produgao.

Poderao ser incorporados outros métodos de analise de dados, de acordo com
sugestdes adquiridas posteriormente com professores especialistas.

Resultados Esperados

Como resultado deste estudo, espera-se identificar as responsabilidades assumidas
pelas mulheres na avicultura caipira, bem como os principais desafios enfrentados no
exercicio dessa atividade. Pretende-se mapear de forma detalhada as contribui¢cdes
femininas na producédo de ovos caipiras, promovendo o reconhecimento e a valorizagao
da lideranca feminina no meio rural.

O projeto também visa registrar praticas culturais e saberes tradicionais relacionados
a criagdo de galinhas e a produgdo de ovos caipiras, destacando os costumes
transmitidos entre geracdes e a forma como esses conhecimentos fortalecem a identidade
e a cultura local.

Outro resultado esperado é a classificacdo dos sistemas produtivos utilizados na
regido, com a descrigdo das técnicas e manejos aplicados, além da avaliacdo dos
recursos naturais disponiveis e dos impactos ambientais gerados. A partir dessas
informagdes, sera feito um diagnodstico da viabilidade socioecon6mica da atividade,
considerando tanto o aspecto produtivo quanto os beneficios para a qualidade de vida das
familias envolvidas.
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Além disso, espera-se identificar os efeitos das mudangas climaticas sobre a
produgcao de galinhas caipiras e levantar as praticas de adaptacao ja adotadas ou com
potencial de implementacdo. A pesquisa também pretende demonstrar a importancia da
avicultura caipira para a seguranga alimentar e nutricional das familias, identificando as
praticas agroecoldgicas aplicadas no manejo.

Por fim, sera feito um mapeamento das politicas publicas voltadas a comercializagao
de ovos caipiras, as dificuldades da regularizagdo sanitaria e uma avaliagdo de seu
impacto na geragao de renda para as familias produtoras. Com base nesse levantamento,
espera-se ainda reunir dados que possam subsidiar propostas de aprimoramento dessas
politicas, contribuindo para o fortalecimento da avicultura caipira e da agricultura familiar
como um todo.
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Uso e ocupacgao do solo e suas influéncias na qualidade da agua destinada ao
consumo humano no Sudoeste Paulista
Land use and occupation and their influence on the quality of water intended for human
consumption in Southwest Sdo Paulo
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Linha de Pesquisa: Ruralidades e Agroecologia

Resumo

A contaminagdo de aguas destinada ao consumo humano por agrotoxicos € um caso preocupante
de saude publica. O presente estudo tem como objetivo analisar se a alteracdo do uso e
ocupacgao do solo na sub-bacia hidrografica em que os pontos de coleta estao inseridos interfere
na presenca ou de agrotoéxicos nas aguas destinadas ao consumo humano. As informagdes sobre
a qualidade da agua serao obtidas em formato de planilha pelo site do Vigiagua entre os anos de
2014 a 2024. Os dados sobre o uso e ocupagdao do solo serdo baixados nas plataformas
Mapbiomas e Modelo Digital de Elevagao do Estado de Sao Paulo. Espera-se que os resultados
contribuam com a vigilancia em saude da regido, obtendo um panorama dos tipos de agrotdxicos
e de sua frequéncia nas localidades. Além disso, espera-se identificar a correlagdo entre a
dindmica de uso e ocupacdo do solo e a presenca de agrotdxicos nas aguas destinada ao
consumo humano.

Palavras-chave: vigilancia em saude; exposicdo a agrotoéxicos; vigiagua; saude humana;
Toxicologia ambiental.

Keywords: health surveillance; exposure to pesticides; vigiagua; health human; enviromental
toxicology.

Introducgao

A agua é fundamental para a manutengdo da vida e todo ser humano é
responsavel pelo uso e pelos cuidados deste recurso. Manter as caracteristicas originais
de mananciais, rios, lagos e oceanos deve ser agenda prioritaria de governos, industrias e
escolas (Sfair et al., 2021). Porém, a intensificagcdo das atividades agricolas vem
ocasionando a polui¢gao dos corpos hidricos, sendo uma tematica que necessita de maior
atencao.

O Brasil € um dos maiores consumidores de agrotoxicos do mundo, como
consequéncia, também é um dos que mais contaminam ambientes — principalmente os
mananciais — tornando isso um problema de saude publica, pois toda a comunidade
pode estar exposta ao risco de consumir agrotdxicos no momento em que esta ingerindo
agua (Menezes et al., 2020. Para Fernandes Neto e Sarcinelli, (2009) isso ocorre porque
os métodos de tratamento de agua convencionais ndo sao capazes de remover essas
substancias (Bursztejn; Benetti, 2024).

Os estudos de Panis et al. (2024) mostraram um risco aumentado de desenvolver cancer

devido o contato com agua contaminada com agrotoxicos, principalmente quando se
encontram concentragbes acima do valor maximo permitido (VMP), além disso, o efeito
das doses crbnicas — mesmo que em pequenas quantidades — s&o poucos conhecidos
(Cartaxo et al., 2020).
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Pesquisas que abordem sobre a contaminagdo de emergentes em aguas que séo
destinadas para o consumo humano possuem um grau elevado de transcendéncia, pois é
a partir delas que poderédo ser criadas tecnologias com a finalidade de evitar danos a
saude que os agrotéxicos vém causando (Cartaxo et al., 2020). Além disso, compreender
a dindmica de como esses poluentes atingem os corpos hidricos, pode contribuir com
métodos que previnam a contaminagdo dos mesmos, sendo que, a alteragdo do uso e
ocupacao do solo pode ser um fator que influi na qualidade da agua, degradando a sua
qualidade (Menezes et al., 2016; Melo et al., 2020).

Sendo assim, o presente estudo, visa analisar se a alteragao do uso e ocupagao do
solo interfere na presenca de agrotoxicos nas aguas destinadas para consumo humano
nos municipios do Sudoeste Paulista.

Metodologia

O Sudoeste Paulista, esta localizado no interior do estado de Sao Paulo. E uma
regido com terras férteis, no entanto, apresenta um dos menores indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) do estado de Sao Paulo (Antunes Junior; Borsatto;
Souza-Esquerdo, 2024). Por ter historicamente um baixo investimento em infraestrutura
urbana, a regido conseguiu manter um alto grau de conservagao de biodiversidade e
mananciais (Nozoe, 2006).

A obtencao dos dados sobre a qualidade da agua sera através da plataforma do
Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano
(VIGIAGUA) e o periodo escolhido para ser estudado sera de 2014 a 2024. No sistema
existem diversos tipos de parametros que sao analisados ao longo do ano, para esse
estudo sera selecionado o parametro chamado agrotoxicos e ajustado para 20 tipos de
pesticidas, sendo eles; 2,4D + 2,4,5T; Atrazina; DDT+DDD+DDE; Endossulfan; Endrin;
Metalcloro; Parationa Metilica; Pendimentalina; Profenofés; Simazina; Terbufds;
Trifluralina; Mancozebe; Glifosato; Carbendazim+benomil; Metamidofés; DDT;
Carbofurano, Diuron e Lindano.

Os dados do VIGIAGUA serao baixados em formato xls, para que possam ser
manuseados como planilhas. Com o uso do software Excel, sera possivel quantificar
quais agrotoxicos estardo presentes nas aguas e estabelecer uma relagdo de sua
frequéncia em cada municipio. Além disso, essas planilhas irdo indicar as respectivas
localizagbes das estagdes de tratamento de agua, sendo esses os locais de interesse
desse estudo, pois sdo neles que as coletas sao realizadas e enviadas para analises.

Para avaliar possiveis fatores que influenciam a presenga ou ndo de agrotdxicos
nas aguas destinadas ao consumo humano, sera avaliada a dindmica de uso e ocupagao
do solo da circunvizinhanca dos pontos de coleta, tomando como area limitante as suas
sub-bacias. A delimitacdo das sub-bacias sera realizada por intermédio de interpretagao
de curvas de nivel, extraidas do Modelo Digital de Elevacdo do Estado de S&o Paulo
(MDE). Com as sub-bacias delimitadas, sera feito o recorte do uso e ocupagao do solo
considerando os arquivos que serao obtidos na plataforma Mapbiomas em anos que
ainda serado determinados de dentro do periodo de 2014 a 2024, de modo a favorecer a
sobreposi¢cdo de dados com os disponiveis na plataforma Vigiagua. Tanto a concepgao
das sub-bacias, quanto o recorte do uso e ocupagédo do solo serdo feitos no software
Quantum GIS(QGIS).

Apos ter os resultados sobre o comportamento do uso e ocupagao do solo em cada
local onde se coleta as analises do VIGIAGUA ocorre, sera tragado um modelo de
regressao numeérica, para cruzar os dados da qualidade da agua com a alteracéo do solo.

ZCAPES pro UFSCar ' V... rrecs L %rms

UrCar itLa



P e 4
S=== | Workshop do Programa de Pos-Graduacao
PPGC s |

em Conservacao e Sustentabilidade

- ]

Resultados Esperados

Com o presente estudo, espera-se contribuir com a vigilancia da regido sobre a
qualidade da agua do Sudoeste Paulista, analisar as variaveis que podem estar
ocasionando a contaminagao dos corpos hidricos onde ocorrem a captacdo, compreender
a dindmica de alteragdo do uso e ocupagédo do solo nas sub-bacias das quais as estagbes
de tratamento de agua estéo inseridas, ter conhecimento sobre quais tipos de agrotdxicos
sdo mais encontrados e sua frequéncia, obter um panorama de quais municipios
necessitam de uma atengcdo de maneira emergencial acerca da contaminagéo das aguas,
ter ciéncia de quais agrotoxicos sao predominantes em cada municipio e contribuir com o
acervo bibliografico sobre a regido, visto que esse estudo € o pioneiro no Sudoeste
Paulista.
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Expulsao Silenciosa: Isolamento territorial de populagées rurais e a fragmentagao
da biodiversidade
Silent Expulsion: Territorial isolation of rural populations and the fragmentation of
biodiversity
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' Universidade Federal de Sao Carlos, oliveirarafael@estudante.ufscar.br 2 Universidade Federal
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Linha de Pesquisa: Ruralidades e Agroecologia

Resumo

Este projeto investiga o isolamento rural na Bacia do Alto Paranapanema, considerando as
dimensdes sociais, econOmicas e ambientais. Sua premissa hipotética € que o isolamento pode
ser produzido por dindmicas de poder e modelos produtivos hegemoénicos. Sera analisada a
distribuicdo desigual de infraestrutura e o avango de monoculturas que afetam populagdes rurais,
agricultura familiar e areas de conservacdo. A pesquisa combinara analise espacial, dados e
indicadores para compreender os impactos sobre o uso do solo, infraestrutura e ecossistemas,
através de revisdo bibliografica, levantamento documento e coleta de dados publicos. Os
resultados serdo apresentados em mapas e graficos. Procura-se entender a légica da expulsao
silenciosa para areas de menor valor econémico, mas, com alta relevancia ecoldgica, contribuindo
para o debate sobre a segregacéo social, ambiental e por politicas publicas mais equitativas e
sustentaveis.

Palavras-chave: segregagdo territorial; concentragdo fundiaria; resiliéncia ecolégica;
multifuncionalidade.

Keywords: territorial segregation; land concentration; ecological resilience; multifunctionality.

Introducgao

A compreensdo e o entendimento do que é o espacgo rural, principalmente no
contexto brasileiro se torna uma tarefa de alta complexidade, isso ocorre devido a uma
série de razbes que implicam desde a dimensdo continental do pais, dos biomas
existentes, das caracteristicas peculiares do relevo, da histéria, da cultura, das atividades
produtivas, das formagdes sociais e da biodiversidade (Kageyama, 2008).

Atualmente o conceito de rural vai muito além do agricola que se refere a uma
unica atividade econdmica, a nocdo do que é territorio ou espacgo rural se ampliou e
abriga diversas outras atividades além da agricola. A area rural pode ser compreendida
como um espago multissetorial (pluriatividade) e multifuncional (produtivo, ambiental,
ecoldgico e social), como um lugar de domicilio para rurais-agricolas, rurais-néo agricolas
e lugar apenas das atividades para o agricola-urbano, aquele que exerce sua atividade
agricola com domicilio na area urbana (Kageyama, 2003)

Nessa conjuntura, a acessibilidade, a mobilidade e a infraestrutura viaria das vias
rurais sao fatores-chave determinantes para dindmicas sociais, ambientais e econémicas
de forma direta e indireta que acabam provocando o isolamento de domicilios rurais. Os
precos das terras agricolas estdo fortemente atrelados a dimenséo espacial, além disso
sao variaveis significativas a serem consideradas: o grau de urbanizagdo do municipio, o
Produto Interno Bruto (PIB) per capita municipal, o tamanho médio das propriedades, a
produtividade agricola e a area dedicada ao plantio de soja (Marques & Telles, 2023)
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Marques & Telles (2023) afirmam que, em areas mais desenvolvidas e proximas
aos centros urbanos, a supervalorizagao imobiliaria e a urbanizagcdo acelerada resultam
na escassez de terras proprias para o plantio, o que contribui para custos mais elevados.
Por outro lado, o grau de urbanizagdo do municipio € um fator determinante dos precos
agricolas, demonstrando que, quanto mais distante dos centros urbanos, menores tendem
a ser os pregcos das terras nas areas rurais mais periféricas, aquelas com menor
densidade demografica e menor infraestrutura (Chang & Gallo, 2024).

Kageyama (2008) faz uma abordagem que enxerga a proximidade fisica como uma
vantagem em termos de acessibilidade por conta da mesma poder ser medida pela
economia de tempo e dinheiro, nesse sentido, a autora explora que a nogado de
isolamento associada ao rural como menor numero ou maior dificuldade de acessos ou
contato, devido a baixa densidade populacional e a maior distancia entre unidades
produtivas e entre os agentes e os mercados.

Kummer (2021) considera o surgimento de um novo rural configurado com a
multiplicidade de representacbes que o relacionam fortemente com o sentido de
preservacado da natureza e do ambiente. Apresentando o conceito de territdério como uma
chave para o debate do sentido de pensar o rural e 0 seu desenvolvimento.

O problema central identificado reside na complexa dindmica do avango de cadeias
produtivas de alto valor agregado onde se concentram infraestrutura e investimentos em
areas de produgao de commodities como a soja, coexiste e se contrasta com o crescente
isolamento de populagdes rurais vulneraveis e a marginalizagao de areas de grande valor
ambiental. Este cenario sugere que as decisdes sobre investimentos em infraestrutura e
uso da terra ndo séo neutras, mas refletem e refor¢ca desigualdades sociais e econdmicas
pré-existentes.

O Sudoeste Paulista apresenta um cenario particular em relagédo a problematica
aqui exposta, Piumonte e colaboradores (2021): “o Territério Sudoeste Paulista apresenta,
majoritariamente, municipios rurais, tornando-se um recorte ideal para estudos de
isolamento”. Essa afirmagao corrobora com a abordagem e motivagao da escolha desse
territério para o estudo proposto para essa pesquisa, de forma que visa trabalhar a lacuna
entre as caracteristicas das vias de acesso rurais existentes com as implicagdes do
isolamento domiciliar rural.

Esta pesquisa se justifica no intuito de compreender o isolamento do domicilio rural,
que é frequentemente visto como condi¢do natural ou meramente geografica, pode ter ou
tém fatores ligados aos resultados de processos historicos e/ou politicos que empurram
populagdes rurais e fragmentam a biodiversidade para areas com piores/menores
infraestruturas e menor valor econémico (aqui entende-se como a capacidade produtiva e
de escoamento de producgdo), enquanto privilegiam a concentrag&o produtiva e expansao
territorial da monocultura. A compreenséo critica desse fendbmeno é essencial para pensar
e planejar politicas publicas inclusivas e eficazes que promovam o desenvolvimento rural
mais equitativo e sustentavel.

A hipotese é que isolamento rural ndo é apenas fisico pela falta de acesso a
infraestrutura basica (energia, transporte, comunicagao), pela pressdo dos modelos de
uso do solo intensivos, mas também social, econédmico e ecoldgico que isola populagdes
e a biodiversidade para areas menos valorizadas economicamente, mas que podem
abrigar remanescentes de ecossistemas.

O projeto pretende mapear o isolamento de residéncias rurais, tomando como
ponto de partida os acessos e estradas rurais do territorio através de mapeamento de
outros estudos ou de acesso livre em 6rgaos e instituicdes. Com isso, sera realizado um
cruzamento desses dados com os coletados pelo Cadastro Ambiental Rural (CAR), de
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registros de uso e ocupacgao do solo, da produgao agricola e da biodiversidade existente
nesses locais e suas alteragdes ocorridas em um recorte temporal minimo para
comparagao adequada que considere o que atualmente é produzido nas areas mais
remotas e isoladas em relagdo a areas mais proximas de centros urbanos e com maior e
melhor infraestrutura.

O intuito desses levantamentos e comparagoes € identificar os possiveis padroes
de ocupacao e desenvolvimento ocorridos no territério, o projeto de pesquisa buscara
responder: Sera que a concentragdo fundiaria, a desigualdade econémica e o modelo
fundiario vigente privilegiam e contribuem para marginalizar populagbes rurais e
fragmentar a biodiversidade para territérios com piores acessos e infraestrutura limitados?

Metodologia

A presente pesquisa adotara uma abordagem metodolégica que integra a analise
espacial, a interpretacdo de dados geoespaciais e o uso de indicadores socioeconémicos
para investigar as dimensdes do isolamento rural e suas rela¢cdes com as dindmicas de
apropriacao do solo e a infraestrutura na Bacia do Alto Paranapanema, os municipios
integram a area de interagbes da Bacia do Alto Paranapanema, reunindo semelhancas
sociais, econdémicas e ambientais.

A primeira fase deste trabalho sera a realizacdo de uma pesquisa exploratéria a
partir do referencial tedrico, aprofundamento das leituras para embasar a revisao
bibliografica juntamente com o levantamento documental de legislagcbes ambientais e
fundiarias, informagdes, dados e registros necessarios para alicercar essa pesquisa.
Posteriormente, serdo identificadas as categorias de analise necessarias para o
desenvolvimento deste trabalho como: espacgo geografico, territério, regiao, isolamento
territorial, cobertura vegetal, malha viaria, politicas publicas que ajudem a responder os
guestionamentos e atender os objetivos propostos no projeto.

Concomitante a isso, seréo feitos levantamentos documentais de dados junto ao
cadastramento e aos o6rgaos federais, estaduais e municipais, sendo eles: Cadastro
Ambiental Rural (CAR), Cadastro Nacional de Imdveis Rurais (CNIR), Instituto Brasileiro
de Geografia E Estatistica (IBGE), Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria
(INCRA), Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA), Secretaria da Agricultura e
Abastecimento do Estado de Sao Paulo, EMBRAPA, Fundacdo Instituto de Terras
(ITESP), Instituto de Economia Agricola (EIA), Infraestrutura de Dados Ambientais do
Estado De Sao Paulo (IDEA-SP), Instituto Geografico Cartografico (IGS), dentre outras
secretarias estaduais e municipais e instituicbes de ensino e pesquisa.

Os dados serao obtidos a partir dos imoveis rurais cadastrados e posteriormente
serdo analisados e comparados com o0s mapas e dados geoespaciais das estradas
rurais/acessos sobre o uso do solo na agricultura. A partir dessa identificagcao e selegao
sera feita uma sistematizacdo de dados graficos e cartograficos para a compreensao das
transformacgdes rurais e fundiarias na Bacia do Alto Paranapanema quanto ao uso de solo
e produgéao agricola.

A partir da coleta, compilagdo e andlise dos dados, os resultados serao ilustrados
com as representacdes graficas de mapas da area de estudo demonstrando a localizagéo
das propriedades selecionadas e graficos de barras e dispersao para a visualizagdo dos
dados coletados e das analises realizadas.
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Resultados Esperados

Dentre os resultados esperados, a presente pesquisa sera voltada a fazer uma
analise critica do isolamento rural dentro de um recorte cronolégico afim de compreender
os fatores, causas e consequéncias contemporaneas. Pretende-se alcangar resultados
que possam confirmar as hipéteses elencadas, mas também ir além, de forma que haja
uma contribuicdo significativa e efetiva para as pesquisas do tema, gerando novos
conhecimentos de carater multidisciplinar para a geografia, sociologia, economia e
questdes agrarias, com insights para solugdo de problemas, possa vir a atender as
necessidades identificadas na sociedade como um bojo de conhecimento que contribuam
com as politicas publicas.

As discussdes visam desvendar os fatores e agentes por tras da complexidade do
fendmeno do isolamento rural como um produto do poder econémico e o modelo fundiario
transcendente. Espera-se, que a analise demonstre a existéncia de padrdes claros de
fatores que contribuem para a marginalizacdo das comunidades e de ecossistemas
sensiveis.

Entre as hipdteses, ha previsdo de que as areas caracterizagdo por maior
concentracao de infraestrutura e acessibilidade tendam a coincidir com a presenca de
grandes empreendimentos de monoculturas, pertencentes a atores com elevado poder
econdbmico e fundiario. Em contrapartida, as areas com infraestrutura precaria e baixa
acessibilidade deverdo apresentar uma predominédncia de agricultura familiar e,
paradoxalmente, uma maior ocorréncia de remanescentes de biodiversidade e areas de
conservagao. Essa relagdo inversa reforcara a hipétese de que o isolamento de
populacgdes rurais e da biodiversidade ndo € uma condigao natural, mas um resultado das
dindmicas de apropriagao e uso do solo impulsionadas pela légica do capital.

Em suma, os resultados esperados nao se limitardo a descrever o isolamento, mas
buscardo explica-lo como uma manifestacdo da segregacéo socioespacial e ambiental no
rural brasileiro, contribuindo para uma teoria mais robusta sobre o isolamento territorial e
fornecendo subsidios criticos para a formulacido de politicas publicas que visem a
inclusdo e a sustentabilidade em um campo cada vez mais tensionado pelas logicas de
mercado.
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